العمارة |لأملامية 
درأسة ميدانية مقارنة في قأعات بعر المناز| الم ملوكيةو العثمانية 
بالقاهية 
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إلى من منحاتى الحب والرعاية والحنان 
وا مبادئْ العظيمة .... إلى والدى الكريين 


الإضاءة الطبيعية" فى العمارة الاسلامية 
دراسة ميدانية مقارنة فى قاعات بعض المنازل المملوكية والعثمانية 


رسالة مقدمة من 
المهندسة / حنان مصطفى كمال صبيرى 
المعيدة بقسم العمارة كلية الهندسة - جامعة عين شمس 
للحصول على درجة الماجستير 
فى العسارة 


نحت أشراف 


الأستاذ الدكتور / أحمد عبد المعطى الجلالى الأستاذ الدكتور / عادل يس محسرم 


سق ذا بقسمالهندسة المعمارية أستاذ بقسمالهندسة المعمارية 
كلي ةالهندسة- جامعافعبين شمس كلي ةالهندسة - جامعة عين شمس 


ووكيل معهد الدراسات والبحوث البيئية 


جامعة عين شمس 
١ 55‏ 


أ 


أعضاء لجنة الحكم على الرساالة 


. د - كمال الدين سامح 
أستاذ بقسم الهندسة المعمارية 
كلية الهندسة - جامعة القاهرة 


٠‏ ذ . سيد مدبولى 
أستاذ بقسم الهئدسة المعمارية 
كلية الهندسة - جامعة عين شمس 


أستاذ بقسم الهندسة المعمارية 
كلية الهندسة - جامعة عيبن شمس 


.د . غادل يس همخجرم 
أستاذ بقسم الهندسة المعمارية 
كلية الهندسة - جامعة عين شمس 
ووكيل معهد الدراسات والبحوث البيئية 


التاريخ 


" 


هذه الرسالة مقدمة إلى جامعة عين شمس للحصول على درجة الماجستير فى الهندسة 
السايمة 
إن العمل الذى تحتويه هذه الرسالة قد تم إجرازه بمعرفة الباحثة فى قسم العمارة ؛ جامعة عين شمس 
فى الفترة من 4/؟١1١/١4ها‏ إلى / /ذاذمذا. 


هذا ولم يتم تقديم أى جزء من هذا البحث لنيل أى مؤهل أو درجة علمية لأى معهد علمى آخر . 


وهذا اقرار هنى بذلك 5 


تعربف باليباخة 


الاسم: حنان مصطفى كمال صبرى 
ناريغ المبلاذ : لاا ثم ا ث/ لاأنة؟١ا‏ 
محل الميلاد : التاضطئسية 
الدرجة الجامعيه الأولى : بكالرريرس التخصص : هندسة معمارية 
الجهه المانحه للدرجة الجامعية الأرلى : كلية الهندسة - جامعة عين شمس - بتاريغ : مايو ١97٠١‏ 


ملخص سابق الخبرة :- 


من .١9545 - ١‏ ومن لإلم- ؤلمؤا 


الرظيفةثالية 


معيدة بقسم الهندسة المعمارية - جامعة عين شمس 


أتقدم بالشكر والتقدير إلى أستاذئ الفاضلين ا مشرفين على الرسالة : الاستاذ الدكتور / أحمد عبد 
ا معطى الجلالى لإرشادنه الكرعة ولا اضفاه من معلوماته التاريخية القيمة ٠‏ والاستاذ الدكتور // عادل 
بس محرم لتوجيهاته العظيمة الأهمية ومتابعته المستمرة طوال عملى بالبحث . 
كما أشكر أستاذ ا جيل الدكتور / كمال الدين سامح لا أسداه إلى من علمه وباسع خبرائه فى 

العمارة الإسلامية . 

والأستاذ الدكتور / سيد هدبولى الذى وجهنى إلى الجانب التطبيقى سن البحث ٠‏ والاستاذ الدكتور / 
عبد الباقى إبراهيم ٠‏ والأستاذ الدكتور / احمد كمال عبد الفتاح لتزويدهما لى بالراجع العلمية من 
مكتبتيهما اخاصتين . 
كما أتقدم بالشكر إلى الاستاذ الدكتور / محمد زكى حواس رئيس قسم العمارة السابق ٠‏ والاستاذ 
الدكتور / إهام شلبى رئيس الفسم ال حالى لكريم رعايتهما وتشجيعهها . 

كما أهدى شكرى وتقديرى الخاصين إلى الدكتور / وجيه فوزى يرسف الاستاذ ا مساعد بكلية هندسة 
شبرأ لا بذله من جهد ووقت ٠‏ ولا قدمه من عشورة وتوجيه خالصين ٠‏ ومن علمه الغزير ومن مكتبده 
ا خاصة . 

واخيرا أتقدم بالنحية والشكر إلى أساتذتى وزملائى والطلاب بقسم الهندسة العمارية لتشجيعهم لى 
أثنا» إعداد هذا البحث . 

واحمد الله أولاً واخيراً على ترفيقته 


صورة([5ة١)‏ مسجد قايتباى : شخشيخة 

صورة( )7١١‏ قاعة الإستقبال : منزل السحيمى : قبة خشبية محاطة بفتحات ينعكس الضوء الطبيعى 
النافذ منها على جوائبها . 

صورة )١١(‏ . (؟؟) , (9؟) قاعة قصر بشتاك 

صورة (4؟) , (8؟) . (١5؟)‏ قاعة محب الدين 

صورة (/1؟) , (18) , (19) قاعة الأحتفالات : منزل آمنة بنت سالم 

صورة )1١(‏ ؛ )١(‏ ؛ (1) قاعة الحريم : منزل الكريدلية 

صورة (7) . (14) قاعة منزل جمال الدين الدهبى 

صورة (8) , (5") ,. (1) القاعة الشتوية : منزل السحيمى 

صورة (18) . (55) , )4١(‏ القاعة الصيفية : منزل السحيمى 

صورة ١ )49( ٠ )4١(‏ (47) قاعة الإستقيال : منزل السحيص 

صورة (44) : (48) . (45) قاعة الحريم : منزل السحيمى 

صورة (/ا4) , (48) ؛ (44) قاعة منزل الشبيشيرى 

صورة )8-١(‏ ؛ )01١(‏ . (875) قاعة سراى المسافر خانة 


لهرسن سفجيبه 

- مقدمة 1-؟ 

- هيدف البحث 7-” 

- منهج البحث م 

- محتويات البحث وه 

الباب الأول : " نظرة تاريشية " 

محتويات الباب الأول 0 

. مقدهة‎ - ١ 

١‏ - تطور مقهرم الاستفادة من الاضاءعة الطبيعية ومنانذها المتعددة فى عمارة العصور المختلفة 
١-1‏ العمارة المصرية القديمة ١ ١‏ 
١-1‏ عمارة غرب أسيا ١١‏ 
1"-” العمارة الإغريقية . ٠-١‏ 
4-1 العمارة الرومانية ١‏ 
8-7 العمارة البيزنطية ١-1‏ 
5-١‏ العمارة الاسلامية -١6‏ اا 
1-/ عمارة القرون الرسطى فى أوروبا 1-.” 
8-1 عمارة عصر النهضة فى أوروبا 3-1 

٠‏ - أهمية الإضاءة الطبيعية 
1١-9‏ فى حياة الإنسان 4؟-ة؟ 
5-٠‏ تمييز الألوان 1 
٠‏ اللاحساس بالفراغ .م 
4-٠7‏ الاحساس بالمنظر " 
0-٠‏ فى حالة الطوارئ ا 

الباب الثانى : " خصائص الإضاءة الطبيعية داخل المبانى " 

- محتويات الباب الثانى فنا 

١‏ - ماهية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى وك ل 

41-5 تأثير حالة السماء على الإضاءة الطبيعية داخل المبانى‎ - ١ 
عالة السماء المليدة كليا بالسحب لام‎ ١-1 
حالة السماء الملبدة جزئياً بالسحب لق‎ ١-1 


*"-" حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 4-4 


“"' - كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى قشف 


١-٠‏ الطرق المختلفة لتحديد كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى /اخ-ثمان 
١-1١-‏ فى حالة السماء الملبدة بالسحب * معامل الإضاءة الطبيعية"ء ‏ 47-.0 
5-١-7‏ فى حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة :مان 
5-1 العوامل المؤئرة على كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى ة ا 
١-7-1‏ نافذة الضوء الطبيعى “ةا 
1-1-٠‏ أبعاد الحيز الداخلى 1114م 
7-1-٠‏ معامل الإنعكاس للأسطع الداخلية وتأثير الألوان المستخدمة بها ؟/١-4/‏ 
1خ الأثاث الداخلى 7 
4 - جودة الإضاءة الطبيعية داخل المبانى 6م 
١-4‏ مجال الرؤية البصرية وقابلية العين للتكيف ءلم 
١-4‏ السطروع المبهر ام 
١-1-4‏ السطوع المبهر وإعاقة الرؤية مكلام 
5-1-4 السطوع المبهر وعدم الإرتياح البصرى #الم-وةم 
5-9-4 الإضاءة والإنتباه 6م 
4 - جهاز قياس شدة الإستضاءة كم 


الباب الثالث : " دراسة ميدانية مقارنة فى قاعات بعض المنازل المسلوكية 
والعثمانية بالقاهرة " 


- محتويات الباب الثالث فيرخ 31١‏ 
١‏ - القاعة فى المنزل الإسلامى بمدينة القاهرة 
١-١‏ مقدمة 1 
7-١‏ القاعة 11-1 
-١‏ نوافذ الضوء الطبيعى داخل القاعة ١٠١1-4‏ 


١‏ - القاعات موضوع الدراسة 
١-١‏ خطوات دراسة حالة الاضاءة الطبيعية داخل القاعات المختارة من حيث الكمية والجودة : 


كنكل الرفع والمسح الميدانى وتحديد كمية الإضاءة الطبيعية ١١١1-١٠١6‏ 
7-١-9‏ القياسات الضرئية وتحديد جودة الإضاءة الطبيعية أأز-ملا 


- دراسة حالة الإضاءة الطبيعية داخل القاعات المختارة فى المنازل الإسلامية 


1-17 قصر الأمير بشتاك 1-1 


١1-1١-15‏ نبذة عن المبنى 

*-5-1 القاعة 

* وصف القاعة 

"” مساحة القاعة 

' نوافذ الضوء الطبيعى 

' التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 
5-1 قاعة محب الدين 

١-1-1‏ نيذة عن المبنى 

5-17-1؟ القاعة 


" وصف القاعة 


*" مساحة القاعة 
* نوافذ الضوء الطبيعى 
* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 
منزل الكريدلية 


١-1-9‏ نبذة عن المبتى 

78-175-٠‏ قاعة الأحتفالات 

" وضف القاعة 

" مساحة القاعة 

5 نوافذ الضوه الطبيعى 

' التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل القاعة 
*-18- قاعة الحريم 


* وصف القاعة 
* مساحة القاعة 
* نوافذ الضوء الطبيعى 


* التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل القاعة 
2-1 منزل جمال الدين الدهبى 

1-4-1 نهذة عن المبنى 

3-4-1 القاعة 

* وصف القاعة 


* مساحة القاعة 
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* نوافذ الضوء الطبيعى 

* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 
-8 متزل السحيمى 

١-8-1‏ نبذة عن المبنى 

5-8-5 القاعة الشتوية 

* وصف القاعة 

" مساحة القاعة 

* توافذ الضوء الطبيعى 

* التوزيع الفعلى للاضامة الطبيعية داخل القاعة 

“ا ق-" القاعة الصيفية 

* وصف القاعة 

" مساحخة القاعة 

* نوافذ الضوء الطبيعى 

* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 

4-8-٠‏ القاعة الكبرى للاستقبال 

* وصف القاعة 

*' مساحة القاعة 

* نوافذ الضوء الطبيعى 

* التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل القاعة 

“دق ةق قاعة اخريم 


* وصف القاعة 

* مساحة القاعة 

* نوافذ الضوء الطبيعى 

* التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل القاعة 
5-9 منزل الشبشيرى 

-1-31 نبذة عن المبنى 


-5-5 القاعة 
* وصف القاعة 
* مساحة القاعة 
* نوافذ الضوء الطبيعى 
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' الترزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 
"-لا سراى المسافرخانة 
١-1-1‏ نبذة عن المبنى 
1-1-1 القاعة 
" وصف القاعة 
" مساحة القاعة 
* نوافذ الضوء الطبيعى 
' التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة 
8-1 منزل إبراهيم كتخدا السئارى 
١-8-1‏ نبذة عن المبنى 
١-4-٠‏ القاعة 
" وصف القاعة 
" مساحة القاعة 
* نوافذ الضوء الطبيعى 
" الترزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل القاعة 
الباب الرابع : * النتائج 
- محتوبات الباب الرابع 
١‏ - نتائج 
١-١‏ الإيوان الأكبر (أ) 
١-؟‏ الإبوان الأصغر (ب) 
”-١‏ الدرقاعة 
4-١‏ القاعة 
0-١‏ نوافذ الضوء الطبيعى داخل القاعة 
5-١‏ الخرط الخشبى 
؟ - تقييم نتائج البهث 
- ملئصس البحث 
- الملاحق 
ملحق (أ) مصطلحات 
ملحق (ب) تعريفات 
-لحق (ج) شرح لبعض الطرق المستخدمة لتحديد "معامل الإضاءة الطبيعية” 


كن 117-1؟ 


لض 


111-14 

ينذا 
4-11 .”7 
"١1١1-0‏ 


بنضا 


يحض 
بالف 

11م 
لك ان 


ارس 


راي رار 
و سام 
ال سار 
عم 
0-7 ”م 
8-0 غ” 
م 

م 


4م 
١‏ مام 


١‏ - طريقة الجداول 

١‏ - الطرق البيانية 

ملحق (د) القياسات الضرئية 

ملحق (ه) مواصفات جهاز قياس شدة الإستضاءة 


- المراجع العربية 
- المراجع الأجنبية 5ع مرععءعأع 8 


- الملخص الانجليزى 


ااذ#ة 1 
امم 
نم-2 م 
846 


اام" - اير" 
ل لضا 


فهرس الأشكال 


شكل )١1-١(‏ نموذج بيت من الصلصال من أواخر ما قبل الاسرات 


١8/14 منزل مصرى قديم أقيم بمتحف باريس عام‎ )1١-١( 
معبد أمون : الكرنك‎ )-١( 

)4-1١(‏ معيد أدفو 

(0-1) مثال لمعبد أغريقى : معبد الثيزون فى أثينا 
)1-١(‏ منزل «كولين» فى دولومس 

)-1١(‏ كنيسة بازيليكا قسطنطين 

)8-1١(‏ كنيسة بازيليكا تراجان 

(4-1) كنيسة القديسة صوفيا بأسطنبول 

)٠١-١(‏ كئيسة سان فيثالى 

)١١-1(‏ كنيسة المرسلين بكولونيا 

(١-؟١)‏ كنيسة القديسة ماريا ديل فيورى 
)١"-١(‏ كاتدرائية ساليزبورى 

)١4-1١(‏ قصر الحاكم فى فينسيا 

)١18-1١(‏ قصر ريكاردى فى فلورنسا 

)١1-1١(‏ قصر ستروتسى فى فلورنسا 

)١17-1١(‏ قصر فاربنيزى 

)١148-١(‏ قصر ماسيس 

)١19-1١(‏ فيلا البابايوليوس 

)١١-١(‏ قصر دولاكاريار 

)5١-1١(‏ فندق لامبرت بباريس 

(١-؟1١)‏ النافذة البارزة فى قاعة هايتجابنروك بأنجلترا 
)717-١(‏ قاعة سكالاريجيا 


الباب الثانى 
شكل )١1-1(‏ موضع الجزه المرئى من الطيف الكهربائى المغنطيسى 


(1-؟) مكونات الإضاءة الطبيعية 


(9-م) « "3 


(4-32) خالة السماء الملبدة كلية بالسحب يننا 


(؟١-ة)‏ م 
(؟1-) حالة السماء المليدة جزئيا بالسحب كن 
(7-الا) ١م‏ 1 ا 
(4-1) حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 4.3 
(4-17ة) 1 1 1 1 
)١1١-1١(‏ رسم بيانى يوضع العلاقة بين متوسط شدة الإستضاءة للسماء الصافية والسماء 
الملبدة بالسحب وزوايا الشمس الراسية 4 
(؟1-١1١)‏ عدد الأيام الصافية والأيام المليدة بالسحب فى مدينة القاهرة 48 
(؟-؟17١)‏ مكونات معامل الإضاءة الطبيعية 4 
(؟-1١)‏ الكاسرات الأفقية والرأسية 0 
(؟4-1١)‏ الهليودون 0 
(؟8-1١)‏ نافذة جانبية علوية 1 
١) ١١ )١ 5-79‏ )0 
(؟17-1١)‏ نافذة جانبية فى منتصف إرتفاع الحائط ف 
)١18-1(‏ توزيع الإضاءة بالداخل فى حالة وجود أو عدم وجود عوائق خارجية 2 
(؟19-1١)‏ نافذة جانبية فى الطرف الجانبى من الحائط 05 
)١١-1١(‏ نافذة مركزية سماوية 04 
)١١-17(‏ نافذة علوية عاكسة رة 
(١-؟1١)‏ نافذة علوية ذات أسطح مائلة 64 
(١1-1؟)‏ نوافذ حرائط متجاررة 5١‏ 
(١-غ؟) ١‏ 1 0 
(؟-0١)‏ ثوافذ فى حوائط متقابلة 511 
(١-1؟)‏ نافذة بارزة 51 
(؟1-؟) كتور معامل الإضاءة الطبيعية لأربعة توزيعات مختلفة للنوافذ لها نفس المساحة فى 
حيز داخلى موحد الأبعاد 11 
)١8-1١(‏ تأثير أبعاد الثافذة الطولية على كمية الضوء الطبيعى 51 
(؟15-1) توزيع الإضاءة فى نافذة عرضية ذات جلسة منخفضة 516 
)١-1(‏ توزيع كمية الإضاءة فى حالة النافذة العرضية والنافذة الطولية 5168 


4 عوارض وقوائم النوافذ وتأثيرها كعائق للإضاءة الطبيعية‎ )1١-1( 


(13-؟١1)‏ عوائق متقابلة بغي" 


(1-؟1؟) عائق عمودى على النافذة غ5 
)4-١(‏ تأثير أبعاد الحيز الداخلى على كمية الضوء الطبيعى . ُْ" 


(1"0-1) تغير المكونة السماوية ومعامل الإضاءة الطبيعية مع تغير المسافة من النافذة /١‏ 


ذي لون فاتم وف 
(11-1) العلاقة بين متوسط المكونة المدعكسة من الأسطح الداخلية ومتوسط قوة العكس لهذه 
الأسطع و 
(18-1) تغير حساسية العين لطول الموجة فى الطيف عند التكيف الضورئى للعين 7 
(9-1) تزايد حساسية العين فى الظلام المعروف بالتكيف الظلامى // 
(؟١1-١4)‏ مجال الرؤية اليصرية 4 
)4١-1(‏ العلاقة بين القابلية للرؤية وشدة الإستضاءة به / 
(؟212-1) استخدام الشرائح الضيقة للإقلال من السطوع المبهر آم 
(؟21-1) 
(44-1) إستخدام وسائل تظليل للاقلال من السطوع المبهر 1م 
الباب الثالث 
(1-9) شمسية من جامع أحمد بن طولون ١‏ 
(1-9) شمسيات من جامع الناصر محمد بالقلعة | 
(7-15) شباك قتدلرن 00 
(4-1) موقع المنازل الإسلامية المختارة ك١‏ 
(6-م6) «١‏ ير «١ا‏ 8 ١‏ 
(1-) نماذج مختلفة للخرط الخشبى وكفاءة كل منها ١4‏ 
(؟'-لا) (زر ‏ (ن(م ل (م(م ١٠‏ 
(4-19) الشبكية المنتظمة على المسقط الأفقى ١‏ 
(4-1) نسب التباين النموذجية ١١#‏ 
" قصر بشتاك 
)١١-1(‏ الموقع العام ١١‏ 
)١١-6(‏ مسقط أفقى للدور الأول للقصر ١16‏ 
)١17-0(‏ مسقط أفقى للقاعة 15 


1,15 قطاع طولى للقاعة‎ )١17-( 


)١4-9(‏ قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى ل 


| شبككية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة‎ )١89-1( 
١14 توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة‎ )11-1( 
14 التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجانب الشمالى من القاعة‎ )١17-( 
١م التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية فى منتصف القاعة‎ )١18-5( 
الجانب الجنوبى من القاعة لفل‎ ٠, ٠٠ (ا-دحلا اله‎ 
مسقط أفقى موضح عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة فل‎ )١١-5( 
قاعة محب الدين‎ " 
١ الموقع العام‎ )1١-( 
١ (12-9؟) مسقط أفقى للقاعة‎ 
١و (1-9؟) قطاع طولى للقاعة‎ 
١4 قطاعات رأسية مبين عليها ئوافذ الضوء الطبيعى‎ )14-19( 
١1. (-9؟) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة‎ 
١4 توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة‎ )11-1( 
١ 6 التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية 0 الشرقى من القاعة‎ )11-5( 
145 متتصف القاعة‎ ٠:٠ 2 وتحن]؟) عه الم اَن‎ 
١ / محولا فى عن عن 14 ؛ الجانب الغربى من القاعة‎ 
١ 4 مسقط أفقى موضح عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة‎ )10-1( 
منزل الكريدلية وآمنة بنت سالم‎ ' 
الموقع العام ل‎ )5١-( 
١ . (-5؟) المسقط الأفقى للدور الأرضى والأول للمنزل‎ 
١٠6١ مسقط أفقى للقاعة‎ )117-6( 
١6١ قطاع طولى للقاعة‎ )١4-9( 
١64 قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى‎ )18-9( 
شبكة منتظمة على المسقط الأفقى يلد‎ )11-9( 
توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة يلجل‎ )17-1( 
1 التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية فى الجانب الشرقى من القاعة‎ )18-'9( 
١0 منتصف القاعة‎ ؛٠ه‎ ٠ 1 . 5-8ة") )غ‎ 
155 ع امعو أن :ءالجانب الغربى من القاعة‎ )80-9( 


(41-9) مسقط أفقى موضح عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة /1 ١‏ 


' قاعة الحريم : منزل الكريدلية 


(47-1) مسقط أفقى للقاعة 

(417-1) قطاع طولى للقاعة 

)414-1٠(‏ قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 

(40-1) شبككية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 

(61-5) توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 

(5-/21) التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجانب الشرقى من القاعة 


تركذ 8 10 6 10 8 متتصف القاعة 
١‏ -5غ) 8 8 00 ٠٠‏ اجائب الغربى من القاعة 


(-.6) مسقط أفقى موضح عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل الفاءة 


* منزل جمال الدين الذهبى 


(01-8) الموقع العام 

(017-9) مسقط أفقى للدور الأرضى والأول للمنزل 

(615-9) مسقط أفقى للقاعة 

(84-5) قطاع طولى للقاعة 

(66-1) قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 

(81-5) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 

(81-9) توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 

(#-ىرة) الجزي القتلي انا الارينية فى اجات الاقي عي لقا 
(#احةقة) 'ى 0 5 .. متتصف القاعة 
(65-.)") مو ين 1 ٠‏ 4« الجانب الغربى من القاعة 
(-11) مسقط أفقى موضح عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 


' منزل السحيمى 


(517-1) الموقع العام 
(117-9) المسقط الأفقى للدور الأرضى والأول للمنزل 


- القاعة الشتوية 


(14-9) مسقط أفقى للقاعة 

(58-5) قطاع طولى للقاعة 

(511-9) قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 
(707-6) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 


("اعفر؟) توزيع الاضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 
(55-75؟) التوزيع الفنعلى للاضاءةٌ الطبيعية فى الجائب الشرقى من القاعة 
(/ا- 7 َه 8 1 َ : فيتتضف القاعة 


ضهن - أك/ا) 1 1 00 1 الجائب الغربى من القاعة 
(-9/5) مسقط أنقى مركها عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 


- القاعة الصيفية 


(-1) مسقط أفقى للقاعة 

(4-1) قطاع طولى للقاعة 

)!/8-٠(‏ قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 

(5-1!) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 

(-/1/7) توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 

(##-ارلا) التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجانب الشرقى من القاعة 
(#9دللا) ىن ا 0 وه هه منتضصف القاعة 


(5- 2 ل ل لا 8 الجانب الغربى من القاعة 
لق داق فسقط أفقى نينا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 


- قاعة الأسعقيال 


(87-9) مسقط أفقى للقاعة 

"اب قطاع طولى للقاعة 

(-84) قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 

(86-5) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 

(47-5) توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 

(81-1) التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية فى الجانب الغربى من القاعة 
(#اعقفا ن لاغ ٠‏ اءءه منتصف القاعة 

(احكة) ,, ىب فى له. الجائب الشرقى من القاعة 
(-.4) مسقط أفقى موضحا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 


- قاعة الحريم 


(-41) مسقط أفقى للقاعة 

(41-1) قطاع طولى للقاعة 

(917-5) قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 
(94-9) شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 


(-58) توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 1" 


(53-7) التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية فى الجانب الجنوبى من القاعة يفا 
("-ا5ؤ) 'ى 0 0 ااءء متتضف القاعة نا 
#عقة) ىن ان ٠٠‏ ءءالجانب الشمالى من القاعة ا" 
(44-0) مسقط أفقى ا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 4" 
* منزل الشبشيرى 
)1١١-5(‏ الموقع العام 1 
)١١١-0(‏ مسقط أفقى للدور الأرضى والأول للمنزل 0 
)٠١7-9(‏ مسقط أفقى للقاعة 1/1" 
)١١-(‏ قطاع طولى للقاعة 1 
)١١4-19(‏ قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى 1 
)١١80-1(‏ شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة 144 
)١١"1-15(‏ توزيع الاضا مه الطبيعية على العطاع الطولى للقاعة قم ؟ 
)١١1/-9(‏ التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجانب الشرقى من القاعة َه 
("اعذر. )١‏ ىن 0 .1 هه ه.ء هتتصف القاعة 1" 
(لاعقدة )1 عون غ2 ل ٠‏ 4؛ءالجائب الغربى من القاغة بف 
)١١١-1(‏ مسقط أفقى موضحا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة و 
صراى الساطاتة 
)1١11-1(‏ الموقع العام 1 
)١1١7-9(‏ مسقط أفقى للدور الأرضى والدور الأول للمنزل م 
)١١-0(‏ مسقط أفقى للقاعة 1 
)١1١4-1(‏ قطاع طولى للقاعة ف 
)١١80-(‏ قطاعات رأسية مبين عليها ثوافذ الضوء الطبيعى 114 
)١١11-(‏ شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة م 
)١17-9(‏ توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة كر 
)١١18-(‏ التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجانب الجنوبى من القاعة ١4‏ 
85 -5ؤ11) ا فم ا 4ه ٠ ٠‏ منتصف القاعة ه.؟ 
(الت:!؟؟) لمم عم 42 4ءالجانب الشمالى من القاعة ١‏ 


م1١ مسقط أفقى مرضحا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة‎ )١71-9( 


: منزل الستارى 


)١151-1(‏ الموقع العام رض 
(0-؟١)‏ مسقط أفقى للدور الأرضى والدور الأول للمنزل ملم 
(4-0؟١)‏ مسقط أفقى للقاعة 14م 
)١70-1(‏ قطاع طولى للقاعة ام 
)١71-9(‏ قطاعات رأسية مبين عليها نوافذ الضوء الطبيعى م 
)١717-(‏ شبكية منتظمة على المسقط الأفقى للقاعة م 
)١158-5(‏ توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة لض 
)١119-(‏ التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية فى الجانب الغربى من القاعة م 
)١7.-86(‏ )4 ف اأءة 6 ٠‏ منتصف القاعة يلش 
5-5 )ا عن اعم اف 0.٠.‏ ©ءهالجانب الشرقى من القاعة م 
)١12-6(‏ مسقط أفقى مرضحا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة 4م 
الباب الرابع 


شكل )١1-4(‏ متوسط شدة الإستضاءة فى الابوان الأكبر أ( 
١(4-؟)‏ 5 فا 17 55 00 الأصغر (ب) 


(غع") و2 هع 32 م الدرقاضة اجام 
(4-غة) ب ىن ٠‏ بالقاعات موضوع الدراسة بقار 
(8-4) نسبة المساحة الفعالة المنفذة للضوء الطبيعى الى مساحة أرضية القاعة 8 
(خ") عو .هم عو عو وو هه م داعف انه 6ع 4" 
(4-) المساحة الكلبة للنافذة التى يلزم توافرها لكل متر مربع من المساحة المنفذة للضوءمغ 

الملا هق 

شكل (ج - )١‏ جداول لإيجاد المكونة السماوية ( حالة السماء الملبدة ) براسم 
إى- ؟) هو هه هه ٠‏ (حالة السماء المتجانسة ) ع بام 
(جٍ - 1) حالات مختلفة لموضع نقطة القياس بالنسبة للنافذة ام 
إ(س - 4) .., ف فلو هه 6ه 4 1 امم 
(ج - 6) دياجرام والدرام اذا 
(ج - )١‏ الخربطة السماوية المنقطة لبلكتجترن اما 
(ج - ) منقلة المكونة السماوية للنوافذ الرأسية ( حالة السماء الصافية ) 4م 
(ج - 8) الطرق البيائية لتحديد المكونة المنعكسة من الأسطع الداخلية رع 


(ج - 9) منقلة المكونة السماوية للنوافذ الرأسية . ١‏ حالة السماء الملبدة ) مم 


[خد - ١‏ 10 10 10 8 00 [ حالة السماء المتحخانسة ( 
شكل (ه - ١‏ ) الحد الأدنى لشدة الإستضاءة الداخلية الناتجة من الإضاءة الطبيعية 
(ه - ؟ ) القيم المختلفة للعوامل المؤثرة على مكونات الإضاءة الطبيعية 
(ه - ” ) القيم المختلفة لمعامل الإنعكاس للأسطع الداخلية ذات مواد نهو مختلفة 


مم 
م 
8 
م/م 


فهرس الجداول 


- الياب الثالث : نوافذ الضوء الطبيعى " قاعة قصر بشتاك " 


لب( ])(١‏ 
ل -؟ (!)) 
١-١‏ (م)] 
لج ؟أ(ع)] 
لم_+؟_ْأزة)) 
(-15-1) النتيجة 


*" نوافذ الضوء الطبيعى * قاعة محب الدين * 


لم ؟-؟(١1),(؟)]‏ 
(-15-175) النتيجة 


* نوافذ الضوء الطبيعى " قاعة الأحتفالات : منزل آمنة بنت سالم . 


لم -م_؟(١).(؟)]‏ 
لم_م_؟(م)(4)] 
لع_م_وؤن))] 
ل_م_؟(و)) 
(8-5-5) النتيجة 


' نوافذ الضوء الطبيعى " قاعة الحريم * : منزل الكريدلية 


لمم( ١)ى(؟)]‏ 
لمم سرس )1 )] 
لمم ره).(5)] 
لو_م_عرلا),(م)] 
لام ثم (ة).(١١)]‏ 
لمع_م_مرؤ(ذ)] 
(17-9-) النتيجة 


* نوافذ الضوء الطبيعى " قاعة منزل جمال الدين الدهبى " 


لم-ع-؟(١)(؟))‏ 
لع ؟(م)] 


لع ؟ (4)) 
(-يع-؟ارة),(5)] 
لوي ؟(لا)) 
لع (م)) 
(4-1-؟) النتيجة 
نوافذ الضوء الطبيعى : القاعة الشتوية بمنزل السحيمى 
ل_ن_؟(١))‏ 
لوه ؟ (؟)) 
ل_و_؟ رم ),(ع)] 
(5-8-9) النتيجة 
' نوافذ الضوء الطبيعى : القاعة الصيفية بمنزل السحيمى 
لو _م(١؟))‏ 
لعو _؟م ١‏ )) 
(8-1-) النتيجة 


* نوافذ الضوء ا لطبيعي : القاعة الكبرى للإستقبال يمتزل السحيمى 


[-و-عر١),(؟))]‏ 
لم ن-ع(م))] 
ل+-هة-ئ(ع),(ة)] 
لع( )) 
(4-8-9) النتيجة 
* نوافل الضوء الطبيعى : قاعة الحريم بنزل السحيمى 
ل-و-ور١).(؟)]‏ 
ل_-و-ن(؟)) 
ل+-مو-و(ع),(ة))] 
لون (ؤ5)(/!)] 
ل-و-وزم)(ة)] 
(8-86-1) النتيجة 
* نوافل الضرء الطبيعى : قاعة منزل الشبشيرى 
لك ؟(١)(؟)]‏ 
ال-١‏ (")(غ)) 


لمك أزة)(3)) 
1-5 ل4()7)] 
(1-15-6) النقيجة 
* نوافذ الضوء الطبيعى : قاغة سراى المسافرخانة 
لون _؟(١)]‏ 
لبا (؟)] 
لعا ارسم)] 
ل ؛؛-؟(4)] 
(8-/-؟) النتيجة 
“ نوافذ الضوء الطبيعى : قاعة منزل السنارى 
ام-١ ])١(‏ 
ل-م-؟(؟))] 
ل-م_؟(")] 
ل-م-؟ (4)] 
لو-م-؟زة)] 
(-5-8؟) النتيجة 
- الباب الراببع 
جدرل )١(‏ توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعات موضوع الدراسة 
جدول (؟) نافذة الضوء الطبيعى . 
جدول (؟) ملخص يبين نوافذ الضوء الطبيعى فى القاعات موضوع الدراسة . 
وحالة الإضاءة الطبيعية فى كل قاعة . وم - 


ياضا 
"ما 
خض 
لضن 
رض 
اننا 


مم 
1 


لض 


الباب الأول 


)١( صورة‎ 


فهرس | لصور 


قاعة الحريم منزل السحيمى : توضح دور المواد المستخدمة فى المهانى الإسلامية والتى 
تؤثر وتتأثر بالضوء والظلال انعكاسا وانكسارا وتعديلا 

القاعة الشتوية منزل السحيمى : توضح اختراق ضوء الشمس الباشر لنافذة الضوء 
الطبيعى وما ينتج عنه من سطوع مبهر 


صور(١):(4))‏ الحوش السماوى فى منزل السحيمى : الاختلاف فى شكل الضوء الطبيعى فى حالة 


صورة (8) 
صورة (1) 
صورة (7) 
صورة () 
صورة (5) 
صورة( )١١‏ 


)١١[!ةروص‎ 
)١١؟(ةروص‎ 
)١١[ةروص‎ 
)١4(ةروص‎ 
)١ 8 صورة[(‎ 
)١"(ةروص‎ 
)١7!ةروص‎ 
)١86(ةروص‎ 


السماء الملبدة بالسحب والسماء الصافية ذات الشمس المشرقة 

قاعة منزل جمال الدين الدهبى : توضع دور المشربية فى تجنب دخول اشعة الشمس 
المباشرة إلى داخل المبنى 

القاعة الشتوبة منزل السحيمى : توضح ضوء الشمس الباشر عند اختراقة للنافذة 
قاعة الإستقبال منزل السحيمى : توضع نافذة علوية ذات سطح مائل (قبة) وانعكاس 
الضوء فى جوانيها . 

قاعة الحريم منزل السحيمى : توضع المواد التى استخدمت فى نهو الأسطح الداخلية فى 
أحد القاعات بمنزل إسلامى . 

القاعة الشتوية منزل السحيمى : توضح السطوع المبهر الناتج عن أشعة الشمس المباشرة 
أو المنعكسةعن الأرض والخوائط المقابلة . 

قاعة الإستقبال منزل السحيمى : نافذة منخفضة المستوى ( الجلسة ) تظل على حرش 
مظلل مزروع ( أحد الطرق للتقليل من السطوع المبهر .) 

جهاز قياس شدة الإستضاءة اللاكسميتر . 

قاعة الاستقبال : منزل السحيمى : مشربية بارزة 

قاعة الاحتفالات : منزل أمنة بنت سالم : مشربية علوية ذات إطار 

قاعة سراى المسافرخانة : توضح مشربية على حائط داخلى تفصل بين فراغ وأخر . 

قاعة الأحتفالات : منزل أمنة بنت سالم : * الأغانى " 

مسجد قايتباى : شمسيات من الجص والزجاج الملون 

قاعة قصر بشتاك : شمسيات فى أحد المنازل المملوكية بالقاعة 


حمام بمنزل السحيمى : قبة مفرغة بأشكال هندسية ملنت فراغاتها بالزجاج الملون ئما يعطى 


اعسانا بالتك: 
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ظهر الإسلام فى شبه الجزيرة العربية فى القرن السابع الميلادى ٠‏ وانتشر العرب حاملين رسالته 
السامية فى أنحاء آسيا وأفريقيا وأوروبا ٠‏ وإستقرت الدولة الفتية وتفجرت بها طاقات الشعوب التى 
إستظلت بظلها ٠‏ فى مجالات العلم والفن ٠‏ مشيدة حضارتها الشامخة التى بدأت من حيث إنتهت 
الحضارات السابقة . 
وما أن مرت قرون ثلاثة حتى بلغت الحضارة العربية الإسلامية أقصى تألقها وأخذ الغرب ينهل من 
مواردها إلى أن بدأ نجمها يأفل فى القرن الثالث عشر ويتوقف تطورها نتيجة لإنتقال السلطة إلى 
عناصر غير حضارية ٠‏ بينما كان تنجم الحضارة الغربية يصعد حتى ذخل الغرب عصر نهضته فى القرن 
الخامس عشر واستمر الصعود حتى أصبحت الحضارة الغربية الحديثة هى الحضارة السائدة المتفوقة 
بعلومها وتكنولوجيتها وفنونها ٠‏ واستخدامها للبحث العلمى فى إستكشاف الماضى والتحكم فى 
الحاضر والمستقبل ' وفى بناء أسباب القوة ٠‏ وأصبحت لها بذلك السيطرة على العالم يما فيه شعوب 
العالم العربى والإسلامى . 
وحينما أخذت تلك الشعوب تستيقظ من غفوتها وتتحرر من الإحتلال العسكرى والحكم الغربى المباشر 
- فى أعقاب الحرب العالمية الثانية - بدأت تلتفت إلى عناصر ترائها من حضارتها السابقة لتدرسها 
(مستخدمة الوسائل والطرق التى أتاحتها الحضارة الحديثة ) ولتبحث فيها عن التواحى الإيجابية التى 
طالما بعت فيها القوة والتقدم والتى تحتوى فى نفس الوقت على جذور تكوينها النفسى والثقافى الذى 
لا يمحى على مر الأجيال ؛ وذلك بهدف إحياء تلك النواحى الإيجابية واستثمارها والإستفادة مما بها من 
أفكار وحلول ناجحة . 
وكانت العمارة الإسلامية بوصفها من أهم تلك العناصر الحضارية ٠‏ موضع إهتمام المعماريين وبحثهم 
من مختلف الزوايا ٠‏ وعلى الأخص لكونها تجسد التجاوب الحقيقى مع متطلبات البيئة والمناخ والتقاليد 
والعادات المعيشية ... 
ومن هذا المنطلق نبتت فكرة موضوع هذه الرسالة والتى تتئاول جائيا من جوانب العمارة الإسلامية وهو 


جانب الإضاءة الطبيعية . 

غير أن الإضاءة الطبيعية قد اكتسبت أهمية من زاوية أخرى ٠‏ فغندما حدثت الأزمة البترولية فى 
السبعينات على أثر المقاطعة البترولية ٠‏ وتأثرت بها جميع مناحى الحياة فى الغرب الذى يمثل البترول 
عنصرأ أساسيا فى حضارته » إتخذ الغرب قراراً مصيريا بالإقلال من الإعتماد على البترول ٠‏ فوضع 
برنامجا صارما لترشيد إستخدام الطاقة إلى جانب إستخدام أنواع اخرى من مصادر الطاقة . 

وكان ضمن أسس الترشيد العودة إلى الإعتماد على الإضاءة الطبيعية بعد أن كانت التصميمات 
المعمارية قد صارت تعتمد على الاضاءة رالتهربة الصناعيتين . 

وقد إتجهت بلادنا فى سياستها أيضا الى الترشيد لا سيما وأن اقتصادنا يلتم سالوسائل للنهوض عن 
طريق خفض الإستهلاك وزيادة التنمية . 

ومن ثم أصبح موضوع هذه الرسالة وهو الإضاءة الطبيعية من الموضوعات الهامة وأن كان يتناول مجالا 
محددا هو مجال العمارة الإسلامية . 

وما هو جدير بالذكر أن معظم الأبحاث السابقة كانت تتناول العمارة الإسلامية من زاوية الحصر 
والتحليل والتنسيب والمقارنة ٠‏ وربط ذلك بالعوامل الدينية والسياسية والبيئية مع التركيز على 
النواحى الجمالية فى الإضاءة الطبيعية . 

أما هذا البحث فقد تناول موضوع الإضاءة من الناحية العلمية مع الدراسة الميدانية فى عدد من 
القاعات الموجودة فى بعض المنازل الإسلامية بمدينة القاهرة والمنتمية إلى عصر المماليك البحرية والعصر 
العثمانى . 


* هدل البحث : 

هدف البحث شر معرفة : 

- هل كانت هناك قاعدة معينة تتحكم فى تصميم نوافذ الضوء الطبيعى فى القاعات المختارة من 
حيث الشكل والأبعاد والموضع ؟ 

- هل كانت هناك نسبة معينة يلتزم بها المصمم فى ذلك العصر بين المساحة الفعالة المنفذة للضوء 


إلى مساحة أرضية القاعة ؟ 


- هل حقق توزيع الإضاءة الطبيعية جودة مقبولة من حيث التدرج والتباين بين نقط القياس ومنع 


السطوع الميهر ؟ 
- هل هناك خاصية مشتركة بين الأجزاء المتناظرة فى القاعات المختلفة من حيث مستوى شدة 
الإستضاءة ؟ 


منهج البحث : 

- اختيار عدد من القاعات الموجودة فى بعض المنازل الإسلامية بمدينة القاهرة المنتمية إلى عصر 
المماليك البحريه ( ١787 - ١861‏ ) والعصر العثمائى ( 18.٠. - ١811‏ ) لتكون مبجالا 

- الرفع المعمارى للقاعات المختارة بما فى ذلك رفع منافذ الضوء الطبيعى بها وما استخدم فيها 
من الأنواع المختلفة من الخرط الخشبى + وتحديد كمية الإضاءة الطبيعية عن طريق إيجاد نسبة 
المساحة المنفذة للضوء إلى مساحة أرضية القاعة . 

- إجراء قياسات ضوئية فى تلك القاعات لتحديد توزيع الإضاءة الطبيعية بها ومدى إتفاقها مع 
متطلبات الجودة والراحة البصرية . 

- التحليل المقارن لنتائج تلك القياسات جميعا . 


محتريات البسث : 

- الباب الأول : "نظرة تاريخية ' 
بتناول الباب الأول تطور التصميمات المعمارية عبر العصور المختلفة وكيفية الإستفادة من منافذ 
الضوء الطبيعى المتاحة مع بيان تأثرها بالعادات والمعتقدات وبتطور طرق الأنشاء . 

- الباب الثانى : " خصائص الإضاءة الطبيعية داخل المبانى " 
الباب الثانى مبنى على علم الضوء وتطبيقاته فيما يتعلق بكمية وجودة الإضاءة الطبيعية التى 


تتغير على مذار اليوم ٠‏ وشهور السئنة ٠‏ وتتوقف على حالة السماء والإتعكاسات خارج وداخل 
المبانى فى الحالات المختلفة . 
- الباب الثالث : " دراسة ميدانية مقارنة فى قاعات بعض المنازل المسلوكية والعثمانية 
بالقاهرة " 
يتناول هذا الباب دراسة ميدانية تفصيلية فى كل قاعة من القاعات المختارة لحالة الإضاءة 
الطبيعية من حيث الكمية والجودة . وكذلك تحديد توزيع الإضاءة الطبيعية وتحليله . 
الباب الرايع : "النتائج ' 
يتنارل هذا الباب نتائج الدراسة الميدانية ٠‏ وحالة الإضاءة الطبيعية فى القاعات المختارة 
ومحاولة استنباط القواعد التى كانت تتحكم فى أبعاد ومواضع نوافذ الضوء بها . 


الياف الآارل 


نظرة ناريخية 


-١‏ تطور مفهوم الاستفادة من الإضاءة الطبيعية ومنافذها المتعددة فى عمارة 
العصور المشتلفة 
؟-1 العمارة المصرية القديمة 
١-١‏ عمارة غرب أسيا 
؟-" العمارة الإغريقية 
4-1 العمارة الرومائية 
8-17 العمارة البيزنطية 
5-1 العمارة الإسلامية 
1-/! عمارة القرون الوسطى فى أورويا 
8-١‏ عمارة عصر النهضة فى أورويا 


*- أهمية الإضاءة الطبيعية 
١-1٠“‏ فى عدياة الانسان 
“"-؟ قبيز الالوان 
5-7 الاحساسبالفرئغ 
4-1 الاحساسبا من سر 
8-1 فى حالة الطوارىء 


ط١-‏ مقدهة 
قال الله تعالى فى سورة يونسراة” هُو الى جَمَلَ ألسّمْسَ يها ء وَالْقَمرَ تُورًا ...+ 

إن الشمس والسماء هما مصدر الضوء الطبيعى الذى يعتبر أمرا أساسيا فى حياة ووجود الإنسان 
والحيوان والئبات على الأرض :ولقد أدرك الإنسان يفطرته وعلمه أن الإضاءة الطبيعية هى أحد الأعمدة 
الرئيسية للحياة وأنها مرتبطة بالصحة والأمل والوجود . 
ومن أجل البقاء ٠‏ سعى الإنسان فى الأرض هادفا نحو البحث عن مأوى . وكان من الطبيعى أن 
يستحدث فى مأواه منافذ ( فتحات)للضوء الطبيعى ؛ وقد تطورت هذه المنافذ مع العصور والأزمنة 
وتأثرت بتطور مواد الإنشاء والمعتقدات والعادات التى إختلفت من عصر الى عصر ومتطقة الى أخرى. 

يمكن أن ثقول أن تاريع الفتحات قو نفسه تاريخ العمارة أو على الأقل هو العلامة المميزة 
فى ناريخ العمارة. )١7‏ 
فعندما بنى الإنسان مأواه بالخامات البدائية كجذوع الأشجار والبوص والغاب ٠‏ لم تكن هناك حاجة 
إلى منفذ للضوء لدخوله من خلال الفراصل والشقوق أو فتحة المدخل : ولقد كان الشكل المخروطى 
للمأوى هو الشكل الطبيعى المتناسب مع مواده المستخدمة ؛ وكانت بالمأوى أحيانا فتحات علوية»رهى 
من أول أنواع الفتحات المستخدمةءحيث كان الهدف الأساسى منها هو التخلص من الدخان الناتج عن 
إشعال النار بالداخل للطهى وللتدفثة وليس للحصول على الضوء فقط ''', 
ومن ثم يمكن القول بأن الفتحات فى عصور البشرية الأولى كان وظيفتها أن تكون متنفسا أكثر منها 
مصدرا للضوء الطبيعى ٠‏ إلى جانب أن طرق الإنشاء هى المتحكمة فى موضع الفتحة ومساحتها . 
ولاشك أن التطور فى المواد وطرق الإنشاء قد لعب دورا هامأ فى تحديد التنويعات الكثيرة فى معالجة 
الفنتحات وكذلك العادات الإجتماعية والمعتقدات الدينية والإتجاهات الفنية المختلفة , وهى التى 
إختلفنت من عصر تاريخى إلى عصر تاريخى كما سيأتى بيانه تفصيليا. 
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؟- تطور مفهوم الاستفادة من الإضاءة الطبيعية ومنافذها المتعددة فى 
عمارة العصور المختلفة 
١-١‏ العمارة المصرية القديمة 
تعتبر الحضارة المصرية القديمة أقدم الحضارات التى ابتدعها الانسان ٠‏ وقد انقسمت العمارة المنتمية 
الى تلك الحضارة إلى نوعين مميزين من ناحية الانشاء وهى العمارة الطينية والعمارة الحجرية أو 
مايطلق علية عمارة الزوال وعمارة الخلود . 
فالمساكن الخاصة والمبائى المدئية عامة كانت من الطين اللبن أو الصلصال هزودة بفتحة متواضعة فى 
الحائط مما يسمح يدخول الضوء الطبيعى مباشرة إلى الداخل !'١‏ شكل .)١1-١(‏ 
بينما كانت مساكن الملوك وسراة القوم كبيرة المساحة ٠‏ وبها مناور قريبة من السقف كمصدر للهواء 
والضوء الطبيعى !١١‏ شكل .)١-١(‏ 
أما المعابد وهى من الأحجار ٠‏ فقد لعبت المعتقدات الدينية دوراً هاما فى التأثير على كمية الإضاءة 
الداخلة اليها ؛ والتى تعتبر أحد عناصر التأثير النفسى داخل الفراغات , حيث وظفت ببراعة فائقة , 
كل عناصر التشكيل المعمارى لتحقق جوأ من الغموض مع التناسب فى التدرج الضوئى من الخارج الى 
الداخل وصولا لقدس الاقداس فى نهاية المعبد ٠‏ ولهذا التوزيع الضوئى اتصال وثيق بالمعتقدات 
الدينية التى كانت قائمة على عبادة الشمس ١‏ الآله رع ). 
ففى معبد خنو بالكرنك (١‏ وهو يعتبر نموذجا لجميع المعابد المصرية القديمة ) يعطى مثالا واضحا 
للتدرج الطبيعى بين فئات الشعب متناسبا مع التدرج الضوئى للفراغات ٠‏ فالفئاء المكشوف ( لعامة 
الشعب ) يغمره الضوء الطبيعى طوال اليوم ٠‏ وتتناقص شدة الضوء فى بهو الأعمدة المسقوفة ( طبقة 
النبلاء ) حيث يدخل الضوه من خلال فتحات علوبة جانبية أسفل السقف وهى عبارة عن فتحات بها 
حشوات حجرية ذات ثقوب لتخفيف حدة الضوء الداخل ولتحقيق جو الرهبة والغسرض . ويتسرب منها 
الضوء إلى جانبى البهو الذى ترتفع أرضيته عن أرضية الفناء . حتى الوصول إلى قدس الأقداس فيقع 
فى أظلم مكان فى المعيد فنجده معتما إلا من فتحة صغيرة فى السقف يصدر منها ضوء خافت على 
تغال الاله أو رمزه لاضفاء جر الرهبة على المكان !'١‏ . شكل .)7-١(‏ 
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يوص م انه هناك فتحه او ثقيا في الحائط يسم > بدخول الضوء الطبيعى هباشرة الى اللبداخل . 
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عحمد عحتلها قَايم 4ه معححتمكف افغفه: خفد القات., : تاريد> نين العمار د ايجده ا ذول لي فرعقيف + ةق 


وفى وقت لاحق . عندما تعرضت مصر للتأثيرات الأجنبية ( العصر الاغريقى الرومائى ) ٠‏ انشئت 
حوائط حاجزة بين الاعمدة فى واجهة بهو الأعمدة . كما فى معبد أدفو . شكل )1-١(‏ , وبإرتفاع 
عال كاف يمنع السطوع المبهر المنعكس من الأرض ٠‏ ولكن فى نفس الوقت يسمعح لضوء الشمس من 


الدخول بحرية من فوقها .١'‏ 


: عمارة غرب أسيا‎ 1١-١ 

لم يتبق سوى القليل الآن من المبانئى القديسكهن مبائى غرب أسيا ولكن هناك بعض 
الآثارمن العصور السومارية والبابلية والآشورية تشير إلى أن النوافذ كانت نادرة فى قصور الملرك 
المحاربين اكتفاء بفتحة المدخل حتى وصلت تلك الفتحة إلى كامل إرتفاع الغرفة .)١7‏ 
وفى العصر الفارسى الأخامينى بعد ذلك ٠‏ فإن بقايا الاعتاب الحجرية فى مبانى رابية برسبوليس 
5 تورحى بأن النوافذ فى القصور كانت صغيرة وموجودة تحت السقف مباشرة !'). 


: العمارة الاغريقية‎ -5-"١ 
إن أبنية المعابد هى العلامة المميزة للعمارة الأغريقية ء فكانت قتاز بالبساطة التامة من حيث‎ 

تصميمها ولكن على أعلى درجة من كمال التناسب ودقة التنفيذ '!. 

وقد دعت المعتقدات الدينية إلى ايجاد قاعة ( أو أكثر ) مستطيلة الشكل فى مسقطها الأفقى 
تسمى " بالخلوه * 6/13 وتحيط بها أبهاء أعمدة خارجية » وهذه البساطة فى تصميم المعبد تجعله 
مختلفا عن تصميم المعابد المصرية القديمة ذات الجو الملىء بالأسرار والغموض ؛ وكان منفذ الضوء 
الطبيعى - فى أغلب المعابد-هو فتحة المدخل والتى كانت نتجه إلى الشرق حسب معتقداتهم 
الدينية؟). ولكن كانت للأعمدة الخارجية التى تحيط المعبد دور فى اضفاء الحيوية على المكان من 
خلال تبادل الظل والضوء بينيا ''' . شكل .)4-١(‏ 

أما فى المنازل الأغريقية فكانت تستقيل الضوء الطبيغى من خلال فتحات صغيرة نسبيا تظل على 
حوش سماوى داخلى مفتوح تتحلق الغرف من حوله . وفى هذه المنازل كانت الواجهات المطلة على 
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معبد النيزيون فى أثينا ( ه45 ق . م, ) 


(1 ) منظورمن ابلترب النرنى ٠‏ (ب) الوجعوة النربية ٠‏ 

(ج ) قطاع رأمى عرشى ٠‏ ( د) نصسف الوجوة ابلائية ٠‏ 
(*) نمف قلاع رآسى اول ٠‏ (د) المقط الأفق . 
(ز) تماصيل للكنه . 


ذال [الده؛ يمد- مثال لمعيد اغريقى ودور ادغمنة الشارجيه التي تحيد المحسسيد 


لى. اضفاء الديرية عام المخان هن 3-2 تعادل ال6! رانثوه بينيا 


فحدتف طلقا نايا م معحويد 5956 عفك القادذ.ء * ناودب ف: الغعآ. 3 الضسء ه كد , 
فا الي 82 الى ”5 2 5 تس ا" ال انأ 


| عع دلاخ كنا‎ ١ 
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.5.152 معن تتغعمع 1تاععطة 8ه لاإلامعاة 1ط فق :512 عععغ 83817115 «فمطععغع1م 


ومأ سبق بتضح ا المناخ والمعتقدات والعادات الموجودة فى ذلك الوقت هى السبب الأسافى فى أن 
النافذة لم يكن لها دور كبير فى عمارة المعابد والقصور الاغريقية .١'‏ 


: العمارة الرومانية‎ 4-١ 

اشتقت العمارة الرومانية من العمارة الاغريقية ولكن مع تعديل فى التفاصيل وطرق الإنشاء تبعا 
لعوامل مؤثرة مختلفة 
وعلى الرغم من إختلاف ن الأرال الجوية بين أقاليم الامبراطورية الرومانية التى شملت حوض البحر 
الأبيض المتوسط إلا أن الطراز المعمارى لم يتغير من إقليم إلى آخر بسبب الرغبة فى تدعيم السيطرة 
السياعية . 

ومن مظاهر إختلاف الطراز الرومانى عن الطراز الاغريقى تنوع الأشكال المعمارية وتطور تصميم 
العقد والقبو جنبا إلى جنب مع إكتشاف الخرسانة (المصنوعة من مواد بركانية سمنتية ) وقد أدى ذلك 
كله إلى أن الضوء الطبيعى كان يجد طريقة داخل تلك القبوات الشاسعة التى أستخدمت فى ذلك 
الرقت عن طريق فتحات الثوافذ ذات العقد النصف دائرى والموجودة بين الأقراس التى كونتها القيوات 
كما فى كنسية " بازبليكا قسطنطين *') شكل .)!-١(‏ وأستخدمت أبضا المثاور العلوية الجانبية 
نتيجة لإختلاف مناسيب السقف كما فى بازبليكا تراجان شكل .)6-١(‏ 

وكان هدف المصممين فى ذلك العصر مزدوجا فيما يبدو ١‏ فهم يهدفون إلى تزويد مبناهم بيضوء 
طبيعى وكذلك الوصول إلى الكمال من الناحية الجمالية وكان ذلك عن طريق خلق منطقة مركزية جيدة 
الإضاعءة أى مركز جذب واهتمام وبحاطتها بممر ذى إضاءة خافته لاحداث التباين مع الاضاءة فى 
المنطقة المركزيه 9, 


0-1 العمارة البيزنطية ١‏ الرومانية الشرقيه ): 
أخذت التسمية من اسم المدينة الاغريقية القديمة " بيزنطة * التى أطلقوا عليها أيضا روما الجديدة 
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٠‏ وقد سميت بعد ذلك القسطنطينية نسبة الى القيصر قسطنطين الذى |تخذ منها عاصمة لمركز جديد 
للإمبراطورية الرومانية الشرقية '''. 

ران المساقط الافقية للعمارة البيزنطية قد قيزت بمساحة كبيرة وسطى ( مركزية ) مغطاه بقبوات أو 
قباب . وقد لعبت فتحات النوافذ دورًا متواضعا نسبيًا فى الكنائس البيزئطية ذات القباب الضخمة . 
كما فى " اياصوفيا " باسطنول والتى تتميز بالنوافذ الصغيرة ذات العقود نصف دائرية والموجود كل 
مجموعة منها داخل عقد آخر كبير علاوة على النوافذ المعقودة والموجودة فى رقاب القباب والممرات 
المسقرفة المحيطة بها شكل ,.)1-١١‏ 
وبلاحظ أيضًا الدور الذى لعبته فتحات الثوافذ فى إبراز الكتل المستوية الضخمة الحاملة للقبة من 
الخارج والتباين الواضح بين سطوع الاضاءة وخفوتها عند الأسطح الشاسعة من الموزابيك الموجودة 
بالقبة والمثلثشات الكروية والعقود ؛ من الداخل '''. وكانت النوافذ تتكون من شبكة دقيقة من الرخام 
الشفاف المتداخل مكونة زخارف مختلفة مع الزجاج للتقليل من كثافة سطوع الشمس '". 

وفى كنيسة أسان فيتالئ برافينا 11318 580 مثال آخر يوضح بساطة التعبير المعمارى لنوافذ 

الضوء الطبيعى - والتى تيز عمارة كنائس الامبراطورية الرومانية الشرقية - شكل .)٠١-١(‏ 


؟-5 العسارة الإسلاامية 

لقد قامت على أكتاف العرب دولة واسعة الارجاء . يجمع الإسلام بين شعوبها . وبرز إلى الوجود 
الفن الاسلامى متخذا ما يناسيه من القديم والمعاصر من الاساليب المحلية التى كانت مزدهرة فى 
الأقاليم التى امتدت إليها الدولة الاسلامية '' ؛ ونشأت فيها طرز فنية تختلف بإختلاف الأقاليم 
ولكنها تشترك فى الخطوط العامة » وتطورت هذه الطرز الفنية برعاية المسلمين وطبعوها بطابع دينهم 
وانشأوا فنا إسلاميا متميزا عن غيره من الفنون . 

وقد أشير فى كثير من الاأببحاث إلى ما فى العمارة الاسلامية من تحكم دقيق فى مصادر الضوء 
والدور الذى يؤديه فيها ونْسب إلى الفنان المسلم الرمزية الصوفية والسعى إلى تحويل نفس المواد التى 
يقوم بتشكيلها إلى ترددات ضوئية!“'ءوأن العناصر المعمارية والمواد المستخدمة فى المبانى الاسلامية 
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فى المسرات والاآبهاء المسقرفه . 
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تختار بحيث تؤثر وتتأثر بالضوء والظلال إنعكاسا وانكسارا وتعديلا , وكذلك ما كان لنوافذ الضوء 
الطبيعى من دور فى تحديد قوة الإضاءة داخل المبانى الاسلامية .صورة )١(‏ 

وهذا ما ستتناوله تفصيليا الأبواب التالية فى هذه الرسالة والتى ستحتوى على تأثير نوافذ الضوء 
الطبيغى على كمية وجودة الإستضاءة فى داخل أحد عتاصر المسكن الاسلامى . وهو "القاعة" وذلك 
فى العصر المسلوكى والعثمانى بمدينة القاهرة. 


؟- /, عمارة العصور الوسطى بأوروبا 

بعد انتهاء الدولة الرومانية الغربية عام 418 م ( بسقوط روما فى آيدى القبائل المتبريرة ) حلت 

بأوروبا فترة ركود ( العصور المظلمة ) لم يحدث فيها تقدم فى فن العمارة التى اقتصرت على بناء 

الكنائس » واستمرت تلك الفترة حتى عام 6٠١‏ م حين نشأت " الامبراطورية الرومائية المقدسة ". 

وصاحب ذلك ظهور الطراز الرومانسكى ( الذى إقتبس تطوره من الفن الرومانى ) ٠‏ واستمر حتى 

ظهور الطراز القرطى ١١١,‏ 

إن ما يميز الطراز الرومانسكى هو إستخدام الأقبية لتسقيف الكنائس بدلا من الجمالونات الخشبية 

- تنبا للحرائق العى دمرت الكنائس القديمة - مع الحرائط الحاملة ٠‏ وبالتالى كانت نوافذ الضوء 

صغيرة نسبيا : وكانت عبارة عن فتحات صغيرة معقردة إما مفردة أو مزدوجة. 

وفيما بعد تزايدت الزخارف فى الواجهات الخارجية للكنائس ٠‏ وكانت فتحات النوافذ محتفظة 

ببساطتها ٠‏ وكان بعضها عبارة عن فتحات وبواكى مصمتة كما فى كنيسة المرسلين بكولونيا 551165مم 

.)١١-١( شكل‎ 

أما الطراز القرطى فقد نشأ نتيجة لتطور طرق الانشاء حيث كان الحل الأمثل لتهذيب الأقبية لتفى 

بالأغراض الانشائية المطلوبة منها هو إستعمال العقد المدبب وقد طغى شكل العقد المدبب على جميع 

أجزاء البناء المختلفة من فتحات وزخارف وخلافه ومن هذا نشأ هما يسمى بالطراز القورطى والذى 

يتميز أيِضًا بالارتفاعات الشاهقه فى المبائى !ا 

ففى إيطاليا ولتجنب أشعة الشمس المباشرة والسطوع المبهر العالى للإضاءة الطبيعية كانت الفتحات 
١‏ محمد غليل نايبل»٠‏ 5-9 عبد القادر : تاريخ فن العسارة. 


لمالقالة اقم 350 ج541 08 , 1605366)قم , 5زامم انالا : .اق ام 1 ,اأأمطعم8 )١(‏ 


ي1 ! 


صورة )١(‏ توضح دور المواد الستخدمه فى المبانى الاسلاميه والتى تؤخروتةأكتر 
بالضرء والظلال انعكاسا وانكارا وتعديلا . 


وس يرحب و1 د ماسر | وه > 0000 الول وا 1 33 ' الاي م . 
0 1 الى 


5101 اننا 0 | عمد م 


1 سه 


وك ا ا 1 2 ا 


3 51 لبح د 
شكل ( ال١١‏ ) كنسية المر سلين بكولونيا استخدعغت فيها فتحات نواقا بسيطه وعحاطئله 


3389 0م بوعنععةع بطءعة 2ه م515 ق :51 طماهة152مد8 ععتطنحع81آ 


فى الحقبة القوطية صغيرة تسبيا عن كمال أوروبا كما فى كنيسة القديسة " ماريا ذيل فيورى" فى 
فلورنسا 5,6ا6 091 هانداها .5 شكل )١1١-١(‏ وأما زخرفة النوافذ فأستخدمت فى الكثير من المبانى 
كما فى قصر الحاكم 3268 00965 شكل ١4-١(‏ ) ولكن عندما بنيت الكاتدرائيات فى اسبانيا - 
نقلا عن أوروبا بدون مراعاة لظروف المناخ والإضاءة - فنتج عن ذلك إضاءة شديدة تصحبها حرارة 
عاليه بالداخل لذلك فقد قاموا بسد معظم هذه النوافذ كما حدث فى اشبيليه ١!‏ 
أما فى شرق وشمال أوروبا حيث يسود سطوع الإضاءة الطبيعية المنخفض والسماء الملبدة ذات اللون 
الرمادى فزادت مساحة النوافذ فى كتارائيات هذه الحقبة وملثت بألواح زخرفية من الزجاج الملون ليحل 
محل الضرء الرمادى المخيم على السماء بضوء مختلف الألوان وهذه الفكرة مقتبسة من الشمسيات 
العربية الاسلامية (١‏ ألواح الجص المفرغ المليئة بقطع من الزجاج المللون ) ولكن مع إضافة رسومات 
وألوان إلى قطع الزجاج تكون لوحات تصور القصص الدينية'". 
وتطورت النافذه القوطية فى فرنسا وإنجلترا مع تبنى فكرة العقد المدبب الذى إرتبط بتطور القبو 
القوطى و مما سهل إستخدام النوافذ العريضة العالية فى الكنائس الضخمة ومع تطور طريقة الانشاء 
إتسعت النوافذ أكثر وأكثر حتى أصبحت بعرض البحر وبين نقط الارتكاز كما فى اتنجلترا وفرنسا "أ 
وتركزت الزخارف على سطح فتحة النافذه نفسها وليس على سطع الجدار كما فى كاتدرائية 
"ساليزبوررى * ( 11١517‏ - غى ١١‏ ) لق1ل6اة6 بوددوؤناقة5 شكل 17-١(‏ ) . 

وتعتبر الكاتدرائيات القرطية هى أول محاولة غير متخصصة لإستخداء الزجاج كمادة للبناءء ففى 
فرنسا أو إنجلترا ليس الضوء بنفس الكثافة التى هو عليها فى جئوب أورويا ونظرا لأن الزجاج الملون 
المنتتمى للعصور الوسطى متغير السمك ؛ فانه ينتج ضوطا ملونا متعدد الرونق. 
١‏ -لم| 2 عمارة عصر النهضه: 

كان يتميز عصر النهضة بالعودة إلى الطرز الكلاسيكية القديمة ( خاصة الرومانى ) مع تطويرها . 
وكان مع اختراع الطباعة أيضا فى ذلك العصر وازدياد الإقبال على القراءة والمعرفة نشأت الحاجة إلى 
إستخدام الشبابيك الواسعة ٠‏ فظهرت الشبابيك المستطيلة ذات الأعتاب العاليه '!؛ وكان وراء هذه 


الحركه " البرتى" و "ليوناردو " وهما من رواد عصر النيضة *ملعةممها لمة أللوطاة" اللذائ أعتبرا أن 


موألةالقاكما ككاة لموأق هك ,08 16)هم ,وبنامكوالاا :.اة أت .لا ,الأمباعة8 )١(‏ 
1 2.3 فريد لس فيعبي » اسناط العسارة الاسلاعيه؛ جامعة القاغره ١‏ العهارة الع بيه فين مفسر الآسلاعية "عمسم الولاء* : المحلد الآول: الهيته امسر 
يه االعاعة للتاليف والخضس : 17لا من لامر" 
241 .م كمئقعحانا قكة أطونا اسطاقاك :2 لاا امكقينه؟ (2) 


لأا سود 2110 )اع 4 
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18 ا ومعتتطعوع وطععة قن لزلاوعققطا ثم :512 غمقعة ز1قضقظ عمردنعع712 » 
5 1 9 
3 16 16 كر 


الإلهام الفكرى المعمارى نابعا من الفلسفة والرياضيات ٠‏ وتعامل " البرتى " مع الضوء على أنه يسير 
فى خطوط مستقيمة من السماء الى الجسم وأنه ينقطع اذا أعترضه جسم معتم وأن الشباك يجب أن 
يكون مستطيلا ذا عتب عال حتى تنفذ الإضاءة الآتية من السماء داخل المبنى .وقد ظهر إتعكاس ذلك 
على مبانيهما الشهيرة فى فلورنسا ومنها " قصر يكاردى" )١44١(‏ فى فلورنا 
1؛قع 16 متمةاق6.شكل )١16-١(‏ وأما فى الأدوار الارضية فتواجدت النوافذ قوب السقف لتحقيق 
غرضين أولا لتسمع بنفاذية ضوء السماء وثانيا لأسباب دفاعية ؛ ومثال آخر قصر "أستروتسي" فى 
فلورنسا )١4489(‏ 510221 معتدادم.شكل )١١)15-١(‏ 

وبعكس " البرتى" فان * بالاديو " 5/3015 ( وهو أيضا من رواد عصر النهضة ) إعتمد فى 
إضاءة مبانيد على الإضاءة التاتجة من إنعكاسات البيئة المحيطه مبانيه أكثر من إعتماده على ضوء 
السماء المباشر ٠‏ لذا ظهرت فى مبانيه البوائك والبروزات والكرانيش لحماية المبانى من اشعة الشمس 
المباشرة ومثال ذلك فيلا " البايا يوليوس * فى روما 8098 ,قناانال همهم اه 2ااا/اشكل )18-١(‏ 

ولكن فى جميع الحالات فان عصر النهضة كان متمسكا بنظرية "التسمائل” فظهرت الفتحات بنفس 
الابعاد والشكل دون إعتبار لمساحة ووظيفة الفراغ الذى توجد به ؛ مما نتج عنه زيادة فى كمية الإضاءة 
فى بعص الفراغات وانخفاضها فى اخرى ٠‏ وامثلة ذلك : قصر " فارنيزى * فى روما 

(1534) مممظ دأ مالهة مهد هل متدماصفة نيط مووم 3ع مجعواوء شكل )11!-١١(‏ وقصر " ماسيمى" 
فى روما (1535) 80508 مأ (22ن68 برط 08مام6 غااق 135511 ممتقادم.شكل )١48-١(‏ ففى 
قصر " فارنيزى " تحتوى الغرف الصغيرة على شبابيك اكثر عددا من الغرف الكبيرة ؛ وهذا يؤكد ان 
الأهتمام كان لإظهار الناحية الجماليه فى المبانى اكثر من مراعاة كمية الضوء النافذ. !"ا 

وكان اول استخدام للنوافذ المنزلقه رأسيا والتى حلت محل النوافذ ذات القضبان والعوارض فى 

قاعة المآدب بهرايت هول 0565ل هأوه! بزط الها! 6اثطل/لا ,اللا 8309611059 ؛ ومن الراضح أن ظهور 
النافذة المنزلقة كان نعيجة الحاجة المتزايدة للتهوية . وقد سادت النافذة المستطيلة ذات النسب 
الكلاسيكية فى بريطائيا على عكس المبانى فى فرنسا حيث النافذة المشبكة والتى كانت تلحق بها 
شرفة وشيش متحرك يسمع بفتح النافذة بأكملها للتهوبه اثناء الصيف وفى نفس الوقت الحماية من 


245 بم رؤعاقعطنا عحة أذاوذا افنلةاة :. .لاا ,امكقينه )١(‏ 


آنا 
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فلورئسا 


استخدم به الشباك المستطيل 5و العتب 
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شخل (الة5١‏ ) فيلا البابا يوليورس, فى روما استتخدم بها البوا 

لحماية المبنى من اشعة الشمس السباشرة . 
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كى والبرورات والكرانيش 
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السطوع المبهر الناتج من أشعة الشمس الباشرة كما فى فندق ' لامبرت " بباريس )١540(‏ 
عطقا اقاهلا شكل (١1-١١؟)‏ روقصر " دولاكاريار " (لا- . ١1/86‏ )نرعمقلذا ,082166 قا مل معقام 
شكل )7١-١(‏ وهذا النوع من الشبابيك مازال يستعمل إلى يومنا هذا فى منطقة الشرق الأوسط بعد 
أن ثبتت فائدته فى تكييف الهواء . وقد تطورت النافذة المنزلقه فى بريطانيا مع تطور صثاعة 
الزجاج. )"١‏ 
وفى أواخر عصر النهضة ظهرت عدة طرز أخرى كرد فعل ضد التقاليد الأكثر جمودا للعمارة 
الكلاسيكية السابقة ٠‏ فظهرت خطوط منحنية بدلا من المستقيمة ؛ وكذلك ظهرت المرايا فى داخل 
مبانى تلك الطرز أما الضوء فأستخدم ليس فقط كأداة لتوضيح الأشياء فى الفراغ ولكن كمؤثر نفسى 
على الانسان. 

وكانت فتحات النوافذ فى ذلك الوقت تنفرج إلى الخارج فتعطى إحساسا بالعمق المنظوري مما زاد 
من كمية الضوء داخل الفراغ على الرغم من أن الهدف من الضوء هو توضيح تأثير العمق فى الشباك 
وليس لتحقيق إضاءة جانبية مياشرة وأمثلة ذلك: 
قاعة " سكالاريجيا " بقصر الفاتيكان )١5537(‏ بروما #معقلة5 مقعزاق/ا ذا ما وأو8 واهع5 شكل 
)١-1(‏ وفى ترتيب الأعيدة بميدان القديس بطرس بروما (1656) قنقناة5 5,)قاةم اند 

إن التأثيرات المتغيرة للضوء الطبيعى على العمارة فى تلك العصور والحلول المختلفة التى 
أستخدمت للفتحات كانت لتحقيق احتياجات أخرى غير الإضاءة الجيدة» وكانت هذه الاحتياجات 
تتعلق بالقيم والإعتبارات الجمالية والرومانسية ولم تكن تتعلق بالاحتياج إلى الضوء فى حد ذاته. ١١‏ 

ومن الحلول أيضا التى أستخدمت فى نهاية القرن الغامن عشر والقرن التاسع عشر فكرة فتحة 
النافذة البارزة ( البرج ) وكانت من العلامات المميزة للمبانى السكنيه بانجلترا ومن فوائد هذا الشباك 
أنه يعطى كمية ضوء كبيرة فى المساحة القريبه فقط من الشباك شكل (١-7؟).‏ 

أما " المنظر " من النافذة إلى الخارج فقد أصبع أمرا ذا معنى خاص فى ذلك الوقت ففى عمارة 

القرون الوسطى وحدود إستخدام الزجاج لم يكن يسمح بمنظر واضح أو شامل للعالم الخارجى ؛ أما فى 
عصر النهضة فان الحماس المعاصر للمنظر الخارجى كان من المسكن تحقيقه بفتحات بدون عوائق وملرة 


00) للك لسلسم 021 ور سم 


ج22 55251ب 


سس م ع 


ممانلقالقاهما ممت انوتكة0 ,قعنة10هم وساملماالا '.أق أن .1.6 ,اأأمكطع986 )١(‏ 
245 .م عمنقطةا عمق أطوذا قاذ :. ).لا ,أمووناه؟ (5) 
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بالزجاج الصافى غير الملون!"' 

وجاء بعد تلك العصور ما يسمى بالعصر الحديث المتعدد الطرز والانجاهات والأنماط والمعالجات 
المعمارية بما فيها من قديم ومستحدث ؛ والذى تطور مع الثورة الصناعية والتقدم التكنولرجى 
والعلمى. 


241 .م ب5همأتقعنانا عقة أللونا أمعيلةك" :2 لأا ,اموويية؟ )١1[‏ 


هنا 


شكل (0-:! 75 قصر دولاكاريار شكل ( ١١‏ ”قُندق لاعبرت يباريس (:111) 
(لإهة ‏ -978() النافذة ملحق بهلائرقةه اسمادم يه النانذه الم شيعه 
وشيش متحراثك يمح بقد م النافذة للتهورية . 


77 11 
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معيو 
يبازاز ]ل “[ا'ينبا اليل 


ميقم عع نجعن اعبرم 


شكل ( !-:: 5 قنحة النافذة الباررة ( البرج ) 
سشطلتيىي قاغة هاينجائبروك بانجلترا . الفاتيعغانخ )١1137(‏ 

فتحة النافذة بها تنفر ج الى الغلارج 
فتعطى احساس بالعمق المنصّورى. 


850 5 2-5 5ك لوند كس 5 وأاوالجه» د عت 17ت 516 11 لي : 511 ع عع 8 1 كدة 53 عر اععاعت 1 2 1 
3 .م 
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اعرد 7 انا 
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2 053[ .2 


٠‏ أهمية الإضاءة الطبيعية 

ما سبق يمكن القول بأن الإضاءة الطببعية كانت تمثل عنصرا أساسيا مأخوذا فى الاعتبار عبر 
التاريخ المعمارى الا انه مع ازدياد التقدم الحضارى والتوسع فى استخدامات الكهرياء قل الاأعتماد 
عليها وزاد الاستخدام للإضاءة الصناعية خلال ساعات النهار خاصة فى المبانى الإدارية . 

ومنذ عام 1917/7 ازداد الأهتمام بالإضاءة الطبيعيه نتيجة للمقاطعة البترولية وبدأ العالم المتقدم 
ينفذ خطة طموحة تقلل اعتماده واعتماد خضارته الشامخة على البترول شيئا فشيئا حتى لابظل تحت 
رحمة إرتفاع أسعار البترول والنضوب السريع فى احتياطاته فأعلنت المحافل الفئية الدولية سياسة 
جديدة للطاقة وهى ترشيد استهلاك الطاقة: 
إن ترشيد إستهلاك الطاقة من المهاء الرئيسية التى تواجه حاليا مختلف المجتمعات فى الدول الصتاعية 
والدول النامية على السراء ؛ وتعتبر الإضاءة الطببعية عنصرأ أساسيا فى تحقيق ترشيد الطاقة 
رتخفيض استهلاك الكهرباء وتخفيض الاحمال خلال فترات الذروة فى كثير من المبانى . 

ومن جانب آخر أكدت الدراسات والأبحاث العلمية على أهمية الإضاءة الطبيعية فى حياة الانسان 

لتأثيرها البيولوجى والفسيولوجى سواء من ناحية الألوان أو الفراغ والمنظر الخارجى. 


١ - "“‏ فى حياة الإنسان: 

تتغير الإضاءة الطبيعية فى شدتها ولونها من الشروق إلى الغروب ومن يوم لآخر وفى خلال شهور 
السنه ؛ ولهذا التغير المستمر تأثير على الإنسان وتكيفه مع المكان الذى يعيش قيه. 

وفى السئوات الأخيرة ركزت الابحاث العلمية على مدى تأثير الضوء الطبيعى على صحة الانسان 
ونشاط اعضائه وعلى توازن الجسم ومقاومته. ١!‏ 

وقد أجمع كثير من العلماء ومنهم * غيرون "1607! و "بيكستون" 86107 و"هيب" ها 

و"براونفليد" 8700041819 وكذلك بعض الجامعات بكتدا وأمريكا على أن الإنسان يحتاج إلى التغيير 
المستمر فى إضاءة المرئيات حتى يحافظ على مستوى ذكائه . وان الحرمان من هذه التغييرات يصيب 
الانسان بالتشتت فى الرؤيه ويؤثر على حاسه السمع مع انخفاض مستوي ذكائه. "ا 


كا كاققهوع) ونألاانية ,اققام اهدرةاما 1 , ألاواائرقك غ15 ما ومزااع ا :.6 عمقلا ,ععييم )١(‏ 
886 ع0 / .أمفك5 ,تاج ,معامومرم 
71 3 وعنيه قرز يرصف : "العسشارة وعياة الآنسان" : عصلةه امهنلسي . عدد 214" : 9ر1 


وفى المركز الطبى لجامعة * ديك “08/8 قام كل من الاساتذة * مورفى * /إام/نا)!ا و“كليجبورن" 
57 عام 1964 وكذلك " سيلفرمان " 511/6080 عام 1415١‏ بدراسة أثر تعرض الإنسان 
لرئيات لايطرأ عليها تغيير فوجدوا أن مثل هذا الثبات له أثر سىء بالنسبه لمعدلات إفراز الهرمونات 
ونشاط مركر الأعصاب والجهاز التنفسى وحيوية الأوعيه القريبه من الجلد وكذلك مقدرة الانسان على 
الاين !!) ظ 


" -5 فى ييز الآلوان 

ثمة خاصية أخرى للإاضاءة الطبيعية هى إظهار الألوان فمن الصعب ييز مجموعات من الألوان 
المجتمعة فى حالة الإضاءة الصناعية ولكن هذا التميز يكون من السهل تحقيقه تحت تأثير الضوء 
الطبيعي.!"! 

لذا تعتبر الإضاءة الطبيعية هى أفضل مصدر للضوء لتحقيق إظهار جيد للألوان ولكن يلاحظ فى 
نفس الوقت أن للاضاءة الطبيعية تأثيراً آخرأ وهو شحوب اللون وذلك لأنها تحتوى على كمية كبيرة من 
الأشعه الفوق بنفسجية ولكن يمكن تجنب ذلك بإستخدام مرشح لتلك الأشعة فى زجاج الشباك. 

وكذلك يلاحظ أن للألوان المستخدمة فى الأسطع الداخلية لحيز داخلى معين تأثيرًا على كمية الضوء 
فالأسطح ذات الألوان الفاتحة تعكس الضوء وتوزعه بإنتظام على عكس الأسطح ذات الألوان 
الداكثة.''! ؛ وتعتبر الحرائط والاسقف من العناصر المؤئرة فى توزيع الإضاءة المنعكسة ومن الأفضل 
أن تكون باللون الفاتح ؛ أما الارضية فليست بذآت تأثير مباشر على مستوى العمل ,الا أنها لها تأثير 
فى محصلة الانعكاسات الداخلية للغرفة . ولو أن المصممين قد دأبو على استخدام اللون الداكن فى 
الأرضية ولكن يفضل إستخدام اللون الفاتع. 9 


* -" الاحساس بالفراغْ 
الإضاءة الطبيعية تضيف أو تزبد من الاحساس بالاتساع بالنسبه للغرفة وذلك لأن فتحة الإضاءة 
الطبيعية تفتح الغرفه للخارج ما يعطى إحساسا بآن فراغها أكثر اتساعا'"', وهذه الظاهرة قد درست 
() موجيه نونف نن ضف "القمأرة يميا الناى"* 
جنول ,رمقمممك لامطاماة 8 لمماكملة مذلا ,كلة/راهمة ممق مولدهق اداواابرق0 :اح ,قصاططم8 (م) 
.6 .م ,1986 ,ينبن 


أجاعم "ا تققلاأة]5 للعقفققة؟» ولكأقلايط لاأعمقعقة؟» لهأتأاكد كلأ عكة عزاتامواعة أت امم هموةن] () 
58 ,م ,19689 نهنم ا قعذلأه القحوللقاة وزتكهقزقم ١184‏ ,(1) عكارراهلا .وقأناأنننا موهورر أن 


بواسطة عدد من معامل أبحاث البيثة"' 6583/7 810100706014 70أكأأنا8 حيث وجد " أينوى "أناق| 
و" ماياتا "213لإنالا فى عام ١910/7‏ أن الإحساس بالاتساع يزداد فى الغرفة ذات الشبابيك الواسعه 
او كبيرة المج أذ) 
كذلك فإن دخول ضوء الشمس والضوء الطبيعى فى قراغ الغرفة يخلق خاصية ديناميكية للفراغ . 
ولاإوكن محقيقها بأى عناصر تصميمية أخرى وذلك ها يحققانه من تباين فى لون القرفة وفى الضوء 
نفسه مما يزيد كذلك من جمال الفراغ !'). 


” - > الأحساض بالتنفسر 

إن من أهم خصائص نوافذ الإضاءة أنها تعد قنوات إتصال حيوى بين الداخل والخارج وهو مايحقق 
عنصرا هاما هو عتصر " المنظر ". 

وقد أجربت كثير من الأبحاث لدراسة النسبة المثلى بين مساحة النافذة ومساحة الحائط الذى توجد 


به حتى يحقق منظرا جيدا. 
يمكن تقسيم المنظر الخارجى إلى ثلاثه أجزاء : الأول هو منظر السماء والثانى منظر الافق والثالث 
فهر منظر الارض !!) 


فالمنظر الأول وهو منظر السماء يعطى الانسان الاحساس بمرور الوقت طوال اليوم وكذلك بطبيعة 

حالة السماء » وبالتالى الاحساس المباشر بالتغير المستمر فى الضوء الطبيعى طرال اليوم ما ييعد الملل 
والخمول . 

والمنظر الثانى وهو منظر الافق . ويعطى الانسان الشعورٌ بالتوازن والأمان وذلك لوجود الاحساس 
بالسماء والأرض فى نفس الوقت .)١١‏ 

أما منظر الارض فإنة يربط الانسان بالأنشطه المختلفة الموجودة حوله بالخارج ٠‏ وهناك كثير من 
الأبحاث والإحصائيات تدرس أى نوع من أنواع المناظر هو المفضل ٠‏ أهو منظر السماء أم الافق أم 
الأرض ٠‏ وغنى عن البيان أن كل منها مرتبط بموضع النافذة فى الحائط . 


انا سويوععاا بكعاممط عن معم؟ لتررااعهم]اتاعيق , وابتاعع اأطلعمق مز أكاوذاببة0 :.1ا.8 ركمة6 )١(‏ 
28 .م ,1981 ,اقمكامب 
7 .م ,كله /زاقمة عمق حوتقهل اتأواابرة6 6.٠١‏ ,كدأاطامظ (؟) 


“-0 فى حالة الشورىء 

هناك عامل منفعة آخر للمبانى المضاءة طبيعيا وهو دور فتحات (١‏ نوافذ ) الإضاءة الطبيعية فى 
حالات الحريق وغيره من حالات الطوارىء!١).‏ 
وبعد إستعراض عدد من الحرائق الشديدة فى المبانى عديمة النوافذ , استتع " جوليرات * 8121!|أنال 
خطورة عدم قدرة السكان على فتح النوافذ لإخراج الدخان من الداخل . علاوة على ذلك فإن الاعتماد 
الكلى على الاضاءة والتهوية الصناعية فى المبانى عدية النوافذ يعنى أن أى طارىء لانقطاع التيار قد 
بخلق موقفا حرجا الا اذا توافرت طاقة احتياطية ١‏ جوليرات 9854 ) ١١‏ 


8 .م زكأة زلققة 350 085190 اااونا/زقنا 6.٠:‏ ,كقّأاطتاةة )١(‏ 


الباب الثانى 


' خصائص الإضاءةااطبيعية داخل المبانى "' 


محتريات الباب الثانى 
١‏ - ماهية الإضاءه الطبيعية داخل المهانى 
؟ - تأثير تغير حالة السماء على الإضاءة الطبيعية داخل المهانى 
؟-١-حالة‏ السماء الملبدة كلياً بالسحب 
؟-/ا-حالة السماء الملبدة جزئيا بالسحب 
1--حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 
" - كمية الإضاءة الطبيعية داغل المبانى 
'-١-الطرق‏ المختلفة لتحديد كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى 
1-1-1- فى حالة السماء الملبدة بالسحب " معامل الاضاءة الطبيعية ' 
-1-١-“‏ فى حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 
-15-'٠‏ العوامل المؤثرة على كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى 
-١-17-‏ نافذة الضرء الطبيعى 
5-1-8- أبعاد الحيز الداخلى 
'-5-15- معامل الإنعكاس للأسطع الداخلية وتأثير الألوان المستخدمة بها 
4-7-9 الأثاث الداخلسى 
4 - جودة الاضاءة الطبيعية داغل المبانى 
-١-1‏ مجال الرؤية البصرية وقابلية العين للدكيف 
1-4- السطوع المبهسر 
1-17-4- السطوع المبهر وإعاقة الرؤبة 
1-1-4- السطوع المبهر وعدم الإرتياح البصرى 
4-؟19-- الإضاءة والإنتباه 
8- جهاز قياس شدة الإستضاءة 


١‏ - ها هية الاضاءة الطبيعية داخل المبانسى 
الشمس فى المصدر الرئيسى للضوه الطبيعى ٠‏ وتعتبر المصضادر والأشكال الأخرى للضوء مجرد 

انعكاسات لهذا المصدر الرئيسى . 
فالشمس تشع طيفاأً مستمرأ من الطاقة الضوئية التى تتراوح أطوال موجاتها بين الأشعه “فوق 
البنفسجيه * والأشعة " تحت الحمراء " غيز أن الغلاف الجوى المحيط بالأرض يعدل هذه الطاقة 
الشمسية بعوامل الإمتصاص والانعكاس والتشتت . 
وهذة العوامل تؤدى إلى الحد من نفاذية الطاقة سواء فى المنطقة " فوق بنفسجية " أو المنطقة * تحت 
الحمراء " وكذلك تؤدى الى تعديل شدة الضوء فى المنطقة المرئية من الطيف الضوئى !١١‏ شكل 
(؟1-١).كما‏ تتأثر هذة المنطقة المرئيه ببخار الماء الموجود بالجو والذى يؤدى بدوره إلى تغيرات فى 
النفاذية . فيتراوح الوضع الضوثى بين الجو الصافى المشرق ٠‏ أو الجر المعتم ١‏ فى حالة التليد بالغيوم) 
وعندما يكون الغلان الجوى صافياً بدون سحب فإن الضوء الذى يصل الى الأرض فو ضوء الشمس 
المباشر أما فى حالة تليد الغلاف الجوى بالسحب فإن ضوء الشمس بيتشتت فى القبة السماوية وبصبح 
ضوء السماء فو المصدر الضوئى للأرض . 
وهناك متغير آخر هو ميل محور الأرض ودورائها حول الشمس , وكذلك دورانها حول نفسها . وهذا 
يؤدى إلى تغيرات مستمرة فى شدة الإضاءة الشمسية على مستوى ساعات اليوم ومستوى فصول 
السنة. 
أما داخل المبنى فإن الضوء الطبيعى الذى يصل عند نقطة معيئة به يمكن أن يتكون من''! : 

أ - ضوءالشمس المباشر 

ب - ضوء السماء 

ج - الضوء المنعكس خارجيا من الأرض أو المبائى المقابلة 

د - الضوء المنعكس داخليا من الحوائط والأسقف أر مساحات أخرى داخلية!١)‏ 

)1١-1( شكل‎ 


لااايخ 00 22222252225252552929239329529222110 110000000000 

بقع اك نامعم ,ومتوما المع علق ,كووتاطهاا ,كدمعماى:ز5 #ملرماما اقانلاعع التاععق :.اه 81 ,عل ,مقاط )١(‏ 
102 .م ,1970 ,كعامقة ومأمعموأومة لقأامممممابنوع مامطاماوة مقداؤملة مدلا 

عاتتطنتاء ,عوة نمق2 ,وقأناأنه ققة و7أكنا0! اقعاممء!ا أو لقداقةك! :.لق 81١‏ ,)قوعة66656 (؟) 
141 بم .1974 لمقما ,لماتهاا منامو مقحكوهها ,موافعل 
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بالل لك كن 


2 هد 
بر احركء 


7 نات هنك ؟ انا 1 


ملسم ل ااا 


نكا قوم الوم 


ا 3114 يكز 8ه 


ل مسدب وده حدم كن 
لماه 3911ل بز لوطه كدر 
3 0013313 211319119 ةتزفاوة | اكسجيسيسم) اكيم 


تعر | 


لعا 
. موصع الجن 0 المرتئى ل الضوء عن الطيفةه التهرباتى المكنعايسى 


يرصح الشخل 7 


اننا 
يرضح الشعل ١!  1(‏ ) مخونات الاضاءة الطبيعية التى يمكن ان تصل عند نقطة معينه 


داخز المبنى, مع ملاحظة تجنية ضوة الشمن النباشر هن دشول الميني لما ينتخ عده ْ 


158621 231 اماع28 1اتطععةق :563811 .لز عانتتاعسضسة ,لم21 .8 قلاون ي 
3 .تم 13511153 231ناعاع16اعصعة 1171 سطعموعتقه© :32و58 037104 .1 خ 


وتتغير كل من هذة المكونات - كما سبق القول - من حيث الشدة واللون من الشروق الى الغروب ومن 
يوم لآخر ٠‏ وفى خلال شهور السنة ؛ وكذلك مع تغير خطوط العرض أى مع تغير حالة السماء السائدة 
فى هذا الموقع . 


؟" - تأثير تغير حالة السماء على الإضاءة الطبيعية داخل المبانى 
بعتبر التغير فى طبيعة السماء ومدى سطوعها وتألقها من أهم الأرصدة التى يمتلكها الإنسان 

ويستمتع بها إستمتاعا لا حدود له بسبب جمالها المتغير ٠‏ وإن كانت هذه المتغيرات غير محسوسة 
بالعين المجردة , والعامل الأساسى فى هذا هو تغير موضع الشمس فى السماء على مدار اليوم . 
وكذلك فإن وجود التلوث والأتربة فى الجو قد يزيد من سطوع السماء , ولكن الأتربة الكثيفة قد 
تقللها '5. وكثيرا ما تتسبب الرطوبة ( السحب ) الموجودة بطبقات الجو فى تغير كمية الضوء 
الطبيعى التى تصل إلى الأرض ٠‏ ولهذا يكون مستوى الإضاءة فى حالة تغير مستمر . 
لذا فإنه من الضرورى معرفة طبيعة حالة السماء السائدة فى الموقع المراد تحقيق إضاءة طبيعية جيدة 
داخل المبائى الموجودة به . والتى تختلف من منطقة إلى أخرى, 
وهناك ثلاث حالات أساسية تعترى السماء :- 

؟ - ١‏ حالة السماء المليده كليا بالسحب 

١‏ - 7 حالة السماء الملبدة جزئياً بالسحب 

" - " حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 


١-1‏ حالة السماء الملبدة كلياأً بالسحب 

وتعتبر السماء الملبدة بالسحب غى الحالة السائدة فى المناطق الحارة الرطبة وشمال أوروبا وأمريكا 
وتعرف السماء الملبدة بأنها السماء التى تكون مغطاة بالسحب بنسبة ٠١/8‏ من مساحة السماء 
الكلية حسب رؤية العين ١"!‏ . 
أما التوزيع العام للاضاءة فيلاحظ فيه أن قوة الإضاءة 7" (السطوع ( عند تقطة “الأوج * 'تصل من 
حيث القرة الى ثلاثة أضعاف قوة الإضاءة عند " الأفق " شكل (17-") . 
و مصدر الضوء فى هذة الحالة هو القبة السماوية - حيث لا يوجد ضوء شمس مباشر - وقد تصل شدة 
الإستضاءة بها إلى ٠٠١‏ كاندلا / م 7 9" 


42 .م بوقأناأننا كمة وحتكننه! اقعاجممءا أت ل3ن0ة/! : .له أت ,06656629861 )١(‏ 
لان سنءقعايا ,وساعة اأطلعية أنه موهاامة ,وناثااوذا ةاداعم التاعة هما قامقع0مي :.0اءلما بكقوع (؟) 
96 .م ,1976 ,اللقصتووت بامم8 
!؟) ملق (د) 


ا 


كل 
: آنا 1 02 فنا ا 
ا ١‏ )4 4 نوها ةا عيللية ينوك فِلنا ابا الى انيذاية هر ال /ر و 1 يحصو 
: الل ئسة 820 نه سنك 2 >5 اللعحا ا 9 تل ةا مم “” 5-7 ال عدا : سه انها 0 
كي 5 أ[ ش -2 0 5 
1 ا 5 0 ا ا قاتلا “قيق اللؤايشايادعت اف ولعلاية ‏ #دااك الحة 8 3ه 
3 قا اتسيف دا ك4 0 ضع 5 8 
0 يا ل 1 1 35 8 ليا 
: بان : ' ود 3 اق عدي عا اث عسل , عيمسيفهة 2 ىو رحس لظ نس ا و الي سس مها 
5-2 1 8 د ١‏ 
0 وأ عدج -- 5 ايلم 3 الع ضية 3 اقيم ريل ' مميذا 5 عدار أ سه عه 5 5 ا عي 
: . سح ا ليل 5 5 6 
2 انأثاءة عند انوع »| ها م 55 0 01/6 ع 
دلا 0 
اليا 


خ) (# _ 1 ) إنباء الينف.دة 
بالتهب قد كنون دقتنت 
اف شساعةة | رمتجات»ه ولا يت 
مكف انتحاوزت تهون تومته 
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ولكن كثافة السحب تتغير بشكل كبير فى هذا النوع من حالات السماءءشكل :2)4-1١(‏ فعندما 
تكون طبقة السحب التى تغطى السماء رقيقة فإنها تعطى سماء ساطعة مما ينتج عنها زيادة فى شدة 
الإستضاءة ولكن فى نفس الوقت قد تسبب سطوعاً مبهرأ وإعاقة فى الرؤية '؟' 

لذا يفضل تجنب منظر السماء الملبدة من داخل المبنى بسبب التباين بين سطوع السماء وإنخقاض 
مستوى شدة الإستضاءة فى الداخل ؛ وفى هذة الحالة فإن الضوء الذى يصل عند نقطة معينة داخل 
المبنى يمكن أن يتكون من ضوء السماء المباشر والضوء المنعكس من الأرض ومن المبانى المقابلة ٠‏ 
والضوء المنعكس من الأسطع الداخلية . 

وكما يفضل أن لا يزيد عمق التصميم الداخلى عن مرتين ونصف إرتفاع نافذة الضوء الطبيعى وذلك 
لإنخفاض مستوى شدة الإستضاءة بشكل واضع فى المنطقة المقابلة للنافذة'' شكل (0-1) 


: حالة السماء المليدة جزئياً بالسحب‎ -7--١ 

وتعرف هذة الحالة يأنها السماء التى تغطيها السحب بدرجات مختلفة من كثيف جدأ الى خفيف 
عدا . وغى تتفاوت تفاوتا كبيراً فى الإضاءة بين مساحة ما فى السماء ومساحة أخرى ٠‏ وفضلاً عن 
ذلك هناك فترات تصل فيها أشعة الشمس الباشره إلى المبنى وأخرى يكون الوضع فيها كما لو كانت 
السماء مليدة بالسسب9! شكل (؟١-5).‏ وفى المناخات التى توجد بها حالتا السماء الصافية 
والسماء الملبدة فى أوقات مختلفة من السئة» فتعتبر حالة السماء الملبدة هى الحالة الحرجة أي أن 
أبعاد ومواضع نوافذ الضوء الطبيعى يجب تصميمها بحيث يمكن الحصول علي إضاءة طبيعية جيدة 
كما لو كانت حالة السماء الملبدة بالسحب هى السائدة فى ذلك الموقع (). 


؟-75- حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة : 
وهى الحالة السائدة فى المناطق الحارة الجافة '')؛وتعرف السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 
بالسماء الخالية من السحب ذات الضوء الشمسى المباشر. ويمكن أن ينخفض معدل قوة الإضاءة بها 


523 م1966 ,.ننا ممقمعمامل! مقتالا/لا ,ومتاطونائرة0 :له أن .8.6 ,ممعملامملا )١(‏ 
ومائطوذا لقرناعة لابق ما كامععمم6 :..اما ,مذوع (؟) 
1980 ,ممما بقققعم لقننااعة التلعنة هذا بأمملحممع عمة فأقللاء ومائنصط! :.لا ,مهناك (2) 


الساء البليدة جاثيا باسحب 


6١0107‏ 111 عه 


شعزل [ )١--7‏ الساه السلبدة جدثيا بالحب تعشى كو١٠‏ مثتتنلا 
كثبنا , وعادة ماتغورن الحب ذاثت بريق زائد رذات اتشس اال 


متعير 8 . 
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إلى ١7٠١‏ كانئدلا/م ؟ .12١‏ فى هذه الحالة يوجدأقصى سطوع عند الأفق أما عند الأوج فيصل 
الى ثلث هذا المقدار شكل (؟١-/!)‏ » وهى عموما قد تكون ثابتة من حيث شدة الاستضاءة بإستثناء 
المساحة المحيطة بالشمس والتى تتغير بطبيعة الحال كلما تحركت الشمس. 

ويوضع الرسم البيانى فى شكل )٠١-1(‏ متوسط شدة الإستضاءة فى حالة السماء الصافية والسماء 
الملبدة بالسحب والتى تتغير مع تغير زوايا الشمس الرأسية '") م وكذلك فإن وجود الأتربة فى الهواء 
قد يزيد من سطوع السماء حتى ٠٠٠٠١‏ كاندلا /م١"‏ ولكن الأتربة الكثيفة والعواصف الترابية قد 
تنقصها حتى ٠‏ 88 كاندلا / م ؟ "). 

وفى هذه الحالة تبنى طرق دراسة الإضاءة الطبيعية داخل المبانى على تجنب اختراق ضوهء الشمس 
المباشر نافذة الضوء الطببيعى لا ينتج عنه هن سطوع مبهر وعدم الارتياح البصرى ٠‏ وفى نفس 
الوقت لما يسببه من الزيادة فى درجات الحرارة داخل المبتى .صورة (؟) 

وبالتالى فإن مصدر الضوء عند نقطة معينة داخل المبنى يمكن أن يتكون من مصدر رئيسى و هو 
ضوء الشمس المنعكس من الأسطح الخارجية بما فيها سطع الأرض وأسطح المبانى المحيطة فضلاً عن 
المصادر الاخرى وهى ضرء السماء والضوء المنعكس من الأسطح الداخلية ٠‏ مع ملاحظة أنه يوجد 
تدرج جيد فى مسترى شدة الإستضاءة مع المسافة داخل الحيز الداخلى "! .شكل (؟5-1) 

وبتضح مما تقدم انه نظرآ لأن المصدر الرئيسى للاضاءة الطبيعية داخل المبنى المصمم تصميما 

سليما هو ضوء الشمس المنعكس ٠‏ فإن اتجاه المبنى ليس له إلا تأثير ضئيل على الإضاءة الطبيعية 
داخله:فالنافذة الموجودة فى الجهه الشرقية منه ستتلقى بعض الضوء المباشر من السماء وبعض ضوء 
الشمس المنعكس من الأرض فى خلال فترة الصباح بيئما تكون هذه المكونة المنعكسة من الأرض أقل 
تأثيرا بعد الظهر . فى حين يتعاظم تأثير المكونة المنعكسة من أسطح المبانى المقابلة . وبحدث عكس 
ذلك بالنسبة للنافذة الموجودة فى الجهه الغربية والتى تتلقى الإضاءة المنعكسة عن الراجهات المقابلة 
خلال فترة الصباح لتعززالمكونة الآتية من السماء بينما تكون المكونة الرئيسية يعد الظهر هى تلك 
النعكسه عن الأرض. ونظرا لأن الشمس تكون فى سمت الرأس خلال ساعات الظهيرة فإن كلا من 


١‏ ملسق (د) 
3 .م .وقتااهذا! لهنانعة اأطتععة مأ كام6 ممع :..اا ,بمقوع (؟] 
517 .م ,روص ااذاواا/رقط :لة أق .5.6 ,وممعولاممل (م) 


المساحة الغربيه ب ١‏ المساحة الخرقيه 
< قرة الاضاءة بيكء---:---ر ٠١‏ قرة الاضاءة بها 
شكل ( + ا )"حالة السماء الضافيه ؤات حمسن ١)‏ 7 ا أعلى - ا 
مشرنه ‏ قؤة الاضاءة عند الاوج تعادل حلت كل ميان سي مايمكن 
قوتها عند الافق . لمكن ل / 
لب ريو ل بؤسيمة 


500 )] 8 يا مأ م) 11 


الصافيه يصدر عنها ضوء كقيفى خوء كثيف 0 
مباشر مع السماء الزرقاء الداكة 


ضوء مماء 95 
زرفاء 
ضوء منعكس عن الأرض يصل إلى عبق | 0000 سم ضوه من السماء 
كبر فى الثر الل / ظ < ضوه هن الما 
سقف ذوقوة عكس عالية 


السطوع المبهر من الارش وني 
الفتحه ذات الارتفاع الكبير. 
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عورة / 
7) توشم اخ 

7 شواء اك 
0 الثمى ال 
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النوافذ الشرقية والنوافذ الغربية تعتمد كلياً على الضوء المنعكس عن الارض ويذلك لابتغير مجموع 
الإضاءة الطبيعية داخل المبنى إلا تغيرا طفيفا مع التوجهات بل يعتمد أكثر على مساحات النوافذ 
وانعكاسات كاسرات الشمس والأسطع الداخلية !3 ,. 

وإذا طبق ماذكر بعاليه على مدينة القاهرة والتى تقع على خط عرض 7١‏ شمال خط الإستواء ومناخها 
من النوع الحار الجاف » فيمكن إعتبار حالة السماعبها هى حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 
بإعتبارها الحالة السائدة فى معظم شهور السنة ٠‏ كما يوضع الرسم البيائى شكل (؟1-١١)‏ . 

لذا عند تحديد كمية الإضاءة الطبيعية فى مبنى معين بمدينة القاهرة وتصميم نوافذ الإضاءة الطبيعية 
به يمكن إتباع الطرق المستخدمة فى حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة كما سيأتى ببانه . 
وتوضح الصورة (7) ٠‏ (4) الاختلاف فى شكل الضوء الطبيعى فى حالتى السماء الملبدة بالسحب 
والسماء الصافيه ذات الشمس المشرقة . 


.523 .م ,بوصنااونا/زة0 :.اق )6 .8.6 بممكمكامه! )١(‏ 
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: كمية الإضاءة الطبيعية داخل المهاتى‎ - ٠ 

ان أستخدام الإضاءة الطبيعية داخل المبانى ٠‏ بمايحقق كمية إضاءة كافية ورؤية جيدة لمعظم ساعات 
النهار » ليس مجرد تفهم لجماليات الإضاءة والفراغ فقط وانما هو استخدام لمصدر حيوى داخل المبنى 
يكن أن يعدل كل الخطوات التصميمية به وتختلف طرق تحديد كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبنى 
طبقا لحالة السماء السائدة . 
-١-*‏ الطرق المتبعة لتحديد كمية الإضاءة الطبيعية داخل المبانى طبقآ لحالة السماء 

:" فى حالة السماء المليدة بالسحب "معامل الإآضاءة الطبيعية‎ -1-١-” 

نتيجة للتغير المستمر لكثافة السحب فى السماء الملبدة وتغير شدة الاستضاءة الخارجية بالزيادة 
أو بالنقصان ٠‏ فمن الصعب تحديد شدة الإستضاعة الداخلية بالقياسات الضوئية فقط لذا تستخدم 
قيمة نسبية وهى ما يطلق عليها " معامل الاضاءة الطبيعية ١١"‏ , «ماعقط غعطو11ودم 

ويمكن تعريف معامل الاضاءة (01) كما حددته اللجنه الدولية للاضاءة 016: 

" هو النسبة بين شدة الإستضاءة الطبيعية الداخلية عند نقطة معيئة على سطح معين نتيجة للضوء 
المباشر وغير المباشر من سماء مليدة بالسحب (1)-بافتراض أن توزيع شدة الاستضاءة بها معلوم - 
الى شدة الإستضاءة الخارجية فى نفس الوقت على مستوى أفقى ناتج عن غلاف جوى بدون عرائق 
(5) أما ضوء الشمس فهو مستبعد فى هذة الحالة : /281/50(9)-]0 
ويترتب على ما تقدم أن أى تغير فى شدة الإستضاءة الخارجية يصحبه تغير فى شدة الإستضاءة 
الداخلية ولكن النسبة بينهما تعتبر ثابتة . 
“1-1-1 مكرنات معامل الاضاءة الطبيعية بالتصميم الداغلى 

يتركب معامل الإضاءة الطبيعية من ثلاث مكونات من الضرء المحتمل وصوله من السماء الملبدة 
بالسحب إلى سطح معين بالحيز الداخلى؟ شكل (؟1-1١)‏ : 
# المكونةالسماوبية (8 ) تلع نه جوم برزعاة 


وهى نسبة الضوء الصادر من جرزء السماء المرئى عند هذا السضم 4 


6 اس الل ا ب سس ا اشن 
ا مالي( ل لبر ل ل ااا ل ًيً ل ااالالالالاظظظلفففشيبلل- تي 


142 .م ,ومأقاأميط قحة وماكيهط اقعاممها أه لقنامةقكا :.اقة أ6 ,ةوقطكومعم؟»ا )١(‏ 
قطا ,ووقلابط ققة كاعهالاععة 15١‏ عاممطمهل قعمقاع5 لأقامعقمممابلوع :./ا.5 ,/رقام 520 (؟) 
104 بم ,1580 بتكضقاوقع ,كقغ/م لأرمااعنتاكلامة 


مكوئات معامل اللاضا»3 الطبيعية 


شكل ( ؟ ١2.‏ ) مكونات معامل الاضاء3 الطبيعية : 
© المكونه السسماوية 
6 المكونه المنعكسة من الأسطح الخارجية 
22 المكونه المتعكسة من الأسطح الداخلية 


غ616 قطة 51مع1 1 سضقطء 6ط :585561335 7655 1ناوع1م , درزععأ5 
قعاععء ( : ظ ظ 5 ظ د 
- . 5.926 11011195 ناط عده5 اأقعوم 1 ناو 


اك 


- +1 دمن توععة1 اه [قمجرمايه 
وهى نسبة الضوء المنعكس من الأسطح الخارجية ( اشجار - مبائى ...... ) والتى 
مباشرة تسقط على السطع الداخلى . 
ظ ع الناخلية (.85.6.! ) عمعصمعمهمت تومعمه1قع5 1مصيععم1 
وهى نسبة الضوء الآتى من السماء والمنعكس على الأسطع الداخلية بالحيز الداخلى 
قبل وصوله إلى السطح موضوع الدراسة , ويتحكم معامل إنعكاس هذه الأسطع فى 
قيمة هذه المكونة . 
وتكون النتيجة أن " معامل الاضاءة الطبيعية " 06 يعادل مجموع المكونات الثلاث أى : 


9 ( 186 + ممع + 56 ) ع0 
3-1-1-1 العوامل المؤئرة على مكوئات معامل الإضاءة الطبيعيه!١)‏ 


# معانلا ال ماز ًّ (عاما) تتصاعق8] مم قت 1ه 
اى نظافة المساحات المحيطة فى الحيز الداخلى. 


البصرم تصعع تق" وستعمقلت 
يتوقف على نوع الزجاج المستخدم وكذلك على نظافة الزجاج ( 06). 
* معامل الأطسر () م36 متمد 

إن أى إطار أو حلوق للفتحات أو أى عوائق يمكن ان تقلل من المسطع المؤثر. 


المصم الصافى للزجاج 
معامل الأطر (61) - 


المسطح الكلى للنافذة 
وبالتالى تصبع المعادلة”؟! 


96 (06) (عع) (68) (زعاا)ء عقابموعمع بع5) اعم 


)١؟‎ -2( ملحن ه نغل‎ )١( 
مم ,أمواقامه ممة ماقتللاء ومتووول :اا ,مويك زنو)‎ 23 


وهناك عدة طرق لتحديد " معامل الاضاءة الطبيعية " وفى : 
أ - طريقةالجداول )١١‏ 
ب - الطرق الحسابية 
ج - طسرق قياسية 
د - طرق بيانية "ا 
ه-النموذج 


7-١-٠‏ فى حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة 
تقوم معظم طرق دراسة الإضاءة الطبيعية على أساس إفتراض مسبق أنه لن يحدث إختراق من 

جائب ضوء الشمس الباشر للنوافذ ٠‏ وبالتالى لن يصل ذلك الضوء إلى داخل المبنى وذلك لأن اشعة 
الشمس المباشر تزيد من درجة الحرارة وكذلك تؤثر على الرؤية البصرية من خلال السطوع المبهر''' . 

ودراسة ضوء الشمس مرتبطة بدراسة توجيه المبائى والموضع السليم للنوافذ وطرق معالجة تلك التوافذ 
من وخول أشعة الشمس الباشرة إلى داخل المبنى بواسطة الكاسرات الافقية والراسية شكل (؟-7١)‏ 
أو السواتر ( الشيش ٠‏ المشربية....الخ )'' ... صورة (0) 
ولا يوجد طرق حسابية متاحة لتحديد مستويات الإضاءة الداخلية عندما يكون هناك ضوء شمس مباشر 
إلا عن طريق دراسة النموذج ‏ بمقياس رسم مناسب ‏ الموضوع على جهازمعين مشل * الهليودون * 
شكل )١14-7(‏ أو بالطرق البيانيه (2) 
فضوء الشمس المنعكس من المبانى المقابلة والأرض القريبة من النوافذ يساهم بدور كبير فى تحقيق 
مستوى إضاءة كائر داخل المبنى ٠‏ إلى جانب أنه يكون ثابتا لمدة تصل الى إثنتى عشر ساعة يوميا 
وذلك لأن الشمس المرتفعة فى كبد السماء تعطى إضاءة ضعيفة على الأسطع الرأسية وإضاءة قوية 
على الأرض فى فترة الظهيرة أما فى فترات ما بعد الظهر والصباح الباكر فإن الموقف ينعكس!*. 
وحتى حين تقوم كاسرات الشمس بحجب أى منظر للسماء ( أى المكونة السماوية (50)تساوى صفراً) 


اياياااال رض يسبب بإِيايهياي ادام 


[) ملحن (ع) 00 

بذاة إناع ابا مه 620105 إقسعة اناعم ,فساعمالطععة ما أطوتابرهق0م :لا للتأمقزمة8 ,كمقلا6 (؟) 
97 .م1981 رمقمومت عاممة الأذا 

499 ,م بوماتطواابرة6 :.اة أ .8.6 ,ممعمأكام هلا (2) 

126 .م باممطممجاا معمماع5 لاقام ممم اباع :./ا.5 ,/إقامعاه52 (2) 


قامة متول جمال الدين الدهبى 


عررة (د) ترضح دور المكثربية فى تجتب دخول اشعة الشسسى السباشرة الى داخل العينى 
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ظ 2 : 
شكل ١‏ ) الكاسرات: الاقفيه رالرآسية التى يمكن تر كيبا بالترافك سل 
إلى الحابرل لتجنب ا شعة الشسن العفبياشرة ِ 


دوران مع ساعات اليرم 


5 
شل ( +*: )2, اليليودرن 


خلين مخسيانل بوه سنا 0 ببيان يم ويمور السنة 1 زاربة ارتفاع ا 0006 / ع( اا 

ميثلاللقطبين , والوضع الرأسى ممثلا لخط الاستواء . اما دوران المنضده حول تحور 
ىَ لى اخرى. 

بردرن ,, جهاز! بسيصسا بسكن الاغتناد عليه لتحديد مشستويات الاشسشصساءة 


0 3 


ء 501 ءضر .523391135155 .51 غع .25.6 ,ه55 1عامه1] ". 
عع 1تاع عق ذؤرة2 عأاضوططلةضة ععتع 51 11562631م2 1نتم5 :851 ,ملأةق1وعامعح5 4" 
.123.ه 25.6ع113تناظ 3118 


فان المكونة المنعكسة من الاسطح الخارجية (256) والمكرنة المنعكسة من الاسطع الداخلية )١186(‏ 
تعطيان إضاءة طبيعية كافية نتيجة لضوء الشمس المنعكس . 

وئما تقدم فإن التقويم الكمى للاضاءة الطبيعية فى حالة السماء الصافية يعتبر أكثر تعقيداً عنة فى 
حالة السماء الملبدة بالسحب وذلك لأن شدة الاستضاءة فى الحالة الأولى تتوقف على موضع 
الشسن!). 
ويمكن تطبيق الطرق المستخدمة لحالة السماء الملبدة بالسحب وتستخدم الطرق البيانية ''' والطرق 
الحسابية للرصول الى النتائج المطلرب تحديدهافى هذه الحالة. 


7-9 العوامل المؤثرة على كمية الاضاءة الطبيعية داخل المهانى : 
هناك عدة عوامل تؤثر على مستوى شدة الاستضاعة داخل المبنى : 
1-7-9 نافذة الضوء الطبيعى . 
#-7-؟1 أبعاد الحيز الداخلى . 
1-5-1 معامل الانعكاس للاسطح الداخلية وتأثير الالوان المستخدمه بها . 
“4-1 الأثاث الداخلى . 


: نافذة الضوء الطبيعى‎ 1١-1! 

من العوامل الأساسية المؤثرة على كمبة الإضاءة الطبيعية داخل المبئى هى نافذة الضوء الطبيعى 
أى المساحة الفعالة التى ينفذ منها الضوء ( مساحة الزجاج الفعلية ). 
فإن موضع النافذة فى الحيز الداخلى وأبعادها والعوائق الخارجية والعوارض والقرائم الموجودة بها 
تتحكم فى كمية الضوء الطبيعى النافذ داخل المبنى . 
وكذلك فإن توزيع النرافذ فى الحيز الداخلى يؤثر على شدة الاستضاءة وعلى مدى نفاذية الضوء 
الطبيعى . 


نول ب رمممحموت لامطماعظه ممقعاكولة حمقلا ,كلس /زاقمة 300 085195 الأواابزةط 6.٠:‏ ,كقاطم )١(‏ 
182 .م ,1986 بره 


[") ملسق (ع) 


آّ 


: موضع النافلة‎ ١-١-7 
: ) ا - نافئة جانبية ( حائطيه‎ 
نافذة جانبية علوية‎ ** 
'١!ناكرألا ان النافذة فى هذا الموضع تعطى إضاءة عميقة فى الحيز الداخلى وضعيفة نسبيا فى‎ 
. أما المنطقة أسفل النافذة فتكون قليلة الاضاءة خاصة إذا كانت على جائب واحد من الحيز الداخلى‎ 
. أما المنظر الذى يرى فى هذه الحالة من الداخل ومن خلال النافذة فهر منظر " السماء"‎ 
أما أسطع الحوائط والسقف الداخلى لابد أن تكون ذات معامل إنعكاس عال وبالتالى فإن النافذة فى‎ 
هذا الموضع لها تأثير كبير على ضوء السماء المباشر وأقل تأثيرا على المكونة المنعكسة من الأسطع‎ 
الداخلية!'/ شكل (186-17)؛(15-7).‎ 
كذلك فإن التباين فى شدة الاستضاءة بالاضافة الى ضوء * السماء * الساطع والمرئى من النافذة‎ 
. العلوية ينتج عنه سطوعا مبهرا واعاقة فى الرؤية خاصة فى حالة السماء الملبدة بالسحب‎ 
. نافذة جانبية فى منتصف إرتفاع الحائط‎ * 
نافذة كبيرة ذات جلسة منخفضة تعطى فى هذا الموضع إضاءة مكثفة على أرضية الحيز الداخلى‎ 
. )١18-1(:)١7-19( مع توزيع جيد للإضاءة نتيجة لإنعكاس الضوء على الأرضيه الداخلية!!! شكل‎ 
أما المنظر الذى يرى من خلال النافذة فى هذا الموضع فهو منظر " الأفق " والأرضيه بالخارج ( فى‎ 
.) حالة انخفاض الجلسة‎ 
نافذة جائبية فى الطرف الجانبى للحائط‎ *# 
إن التافذة فى هذا الموضع تعطى للإنسان الاحساس بأبعاد وشكل الحيز الداخلى ؛ وهى تقلل أيضا‎ 
. نسب السطوع وذلك لتأثيرها على إضاءة ا حوائط المجاورة للنافذة!'! شكل (؟19-1)‎ 
. في هذا الموضع فان منظر الخارج يكون محدودا خاصة من ناحية الاحساس بالوقت والمناخ‎ 
) ب - نافذة علوية ( سقفية‎ 


إن الإضاءة الصادرة من النافذة العلوبة تتوزع على مساحة أفقية أكبر من النوافذ الجانبية ٠‏ وهى 


.5 - 174 .م بومائطاونا لقساعهةالطاععة ما قامععممتة :.0.اا ,مقوع )١(‏ 


نافدة جانبية عنوريية 


الشوء النموجه تحر السقف بقلل 
من السطوع المبهر التى كل عع 
النافدذة . 

فيصضنان الضره / الوضع انعالى 0 
داحل التصمهم 6 


شعل ١‏ +:خة وضع توزيع الاضاءة عندما تكون النافذة 
جائبية علوية 


4ه 11958212 1 ناه خطاءعنمف هذ قعأموعصه© تقووظ 059104 


ا لرمة+5[13غوم1 4 ععمموعمغعمم ,5م1156 ؛ لإ 081[ 8 شا 


نافقدة جائبية فى منتصف ارتفاع الحائط 


ا ةا 2 8 سح 2 ل يي سس و 901 برو اع ارود حم تسمه 


ئنافذة داتبيه منتصف ارتفامُم-_ 
الحائط ٍ : 


الانعكاسات من الارضيه تعطى 
اتزان مام الانعكثاسات عسل 
الاضاءة الثانى) 


شكل 7 جند! ) موضح توزيع الاشاءة بالداخل فى 
اه تواكة ب حدييكف ء 


: لله وعنى * 0 ةا 9 الدارء عجو 


نامعذة جانبيه فى الطرف الجانبي, عن الخائط 


حائط ذو قوة عكس عالية 


ارضية ذات قوة عكس منخفضة المجاورة للنافذه ‏ 
لتجنب السطوع 0 نتيجة لانعمكاس الففِوء 


0 
شغل (12- "ا ل( 


. 174 .5 .11556125 1قعناعء16اععة 15 وغمععضه © :598323 23:10 314.6 في 
15511316 ك5 معنتنقم 562205 ,رقناأققضة!؟١‏ : بع +1631ءآ 5 15. تارطاغععاعع83 دعر 


أكثر فاعلية فى المناطق ذات السماء الملبدة بالسحب . 
* نافذة سماوية مركزية 
بيجب ألا تزيد المسافة بين النوافذ المركزية عن إرتفاع الحيز الداخلى (4ا) فى حالة النوافذ ذات 
المساحات الصغيرة ومرتين الارتفاع (214) للنوافذ ذات المساحات الكبيرة شكل (؟1-١١)‏ 
يجب التأكد من أن النافذة السماوبة لاتسبب سطوعا هبهرا من الشمس المباشرة خاصة فى منطقة 
العمل صورة (5). 
# نافذة علوبة عاكسة بين منسوبين ( ملقف ) 
يمكن أن تسقط الاضاءة الطبيعية للمستوى الأذئى للحيز الداخلى بواسطة الإنعكاس ويمكن أن 
تعطى تأثيرات فى المساحات الرأسية بواسطة الاضاءة غير المباشرة (') شكل (79-١؟)‏ . 
إذا كانت النافذة مواجهة للشمال : سوف تكون الاضاءة مشتتة أما إذا كانت مواجهة للجنرب : 
فسوف تكون الاضاءة ساطعة ومتغيرة ولكن إذا كانت مواجهة للشرق أو الغرب فإن ضوء الشمس 
المباشرة يمكن أن يقلل من جودة الاضاعة بالاضافة للإشعاع الحرارى . 
* نوافذ علوية ذات أسطع مائلة ( القبة ) 
إن النوافذ العلوية ذات الأسطع المائلة إلى الداخل يمكن أن تقلل من معاملات السطوع فى حدود 
"منظر " السماء والسقف وجوائب النافذة يجب أن تكون ذات معامل إنعكاس عالٍ وسطع مطفأ لأن 
الأسطح اللامعة قد تخلق بقع ساخنة . صورة (لا) .رشكل (؟17-؟11) 
5-١-1-8‏ توزيع النوافذ فى الحيز الداخلى : 
إن توزيع النوافذ فى الحيز الداخلى يؤثر فى كمية الإضاءة به مع تغير عددها ومواضهها المختلفة 
كما هو مرضح فيما يلى . 
لفاس | 
إن النوافذ فى هذا الموضع وفى حيز داخلى مربع الشكل تعطى توزيعا جيدا للإضاءة إلا 
إذا كانت ضيقة وملاصقة لركن الحائطا"! شكل (؟1-"؟) , (14-17؟) 


3 .م .وطتأناوذا لقاعم انداعة ها قامقعوممع :.6.لا ,مقوع )١(‏ 
بانوأأةالقاكما ققة وؤوافعة معمق وك علوم ,ؤناق ممالا .اج أم ,ع4 ,الوياءهة8 )١(‏ 
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الس ات 


يق 
شي مد وشاع ال | افق ا - الب سه ححا 0 
2-1 0 


غائدة و قللك العرائة الحائف 


ذروكة ( دتسحن الحوء 
585 اتساة افيتهة )ا 
9066 18 كر 


باععكمية فيه اماف 35و كوة 
معن عانيء. ( ليسحسن 
الك ا اتجدمساة 
انتائدة ) 


كثر فس انفاء انبستوقفق 
056 الما 
عل ( 1 ١1‏ َ 


ناقذة علريذ ذاتك امع غائله 


انج البائما! يحتفت تاوزيقفاعيد|]| عل كل 2 
نللاماءة وبعلا :+ الطيعات : 
: عابي من وك 9 غراض آاننافذة 2ه نا 


2 .م 113511816 1قغعناعععع 1طاععمة م1 وؤأمععنرمه ثقمقوع 3زدون .م » 
5.33 


5.06 


لالد 
للالوالها 


يقر فق 


القاعه الشتريه عنزل الصيسى 


عررة )١(‏ ترفح شوء الشمس المباشر غند اختراقه النافلة السارية وبايئنتج 


قاعة الاستقيال علول الحيمدى 


كه 


وكذلك فإنها تقلل من تأئير السطوع المبهر عن طريق إضاءة الحوائط المحيطة بالنافذة المجاورة 
التوزيع المفضل للنوافذ فى الحيز الداخلى '''. 


ولذلك فهى تعتبر 
ع © مي 4 : 


ففات كأ 
النوافذ الموجودة فى حوائط متقابلة فى حيز داخلى ضيق نسبيا تلقى ضوعا على الحوائط 

المتقابلة وبذلك تقلل التباين السطوعى ؛ ولكن فى بعض الحالات فإنها تشتت التركيز نتيجة 
للتنافس بين الثوافذ . وفى هذه الحالة قد تكون جلسات النوافذ العميقة والسواتر ذات فائدة 
للتقليل من هذا التنافس؟ شكل (؟9-1؟) 

ج-١-‏ :نافذة بارزة : 
تعطى النافذة البارزة تجمعا من الضوء فى مساحة البروز نفسه وبال مقابل قد يبدو أن دخول 
الإضاءة الطبيعية غير كاف . إلا إذا كانت النافذة عالية جدا ذلك لأن بروزات النافذة نفسها 
تقطع الطربق على الضوء الداخل'"؟ شكل (١5-1؟)‏ . 
وبوضح الشكل (١17-1؟)‏ توزيع كمية الضوء فى الحيز الداخلى الصادر من توافذ لها نفس 


'"'-؟ 5-١-‏ أبعاد التافذة : 


النافذة ذات الإرتفاع الكبير ( الطولية ) تعطى إضاءة جيدة حتى عمق كبير فى 
الحيز الداخلى ولكن قد ينتج عنها سطوعا ميهرا ؟! . 
ومع تقليل الإرتفاع تقل شدة الاستضاءة فى نهاية الحيز الداخلى7”! . شكل (١8-1؟)‏ 
)1١١-1(‏ ولتقليل السطوع المبهر يمكن إضافة دروة ف ىأعلىإلنافذة أو بحجب منظر 
السماء ولكن ذلك يؤثر قليلا على كمية الإضاءة التى تصل إلى الأجزاء البعيدة فى 
التصميم الداخلى وإن كان لابقلل من جودة الإضاءة. 


,436 .م 9تأثاونا/زة0 :.لة أت .8.6 ,لامقماكامما )١(‏ 

وماجاعم6 الوالقاة تاأعتقهة5ه8؟ - وثقرألأأناط للعمقهؤه؟ لقأءرأونقذاأ لمة علالأمواعد أه أمعدماقم08 (؟) 
6 ,م .1969 لمكونم ا ,غعذاأه بقمتحمنتاهاك 5 "رزأكعرة انا ١18,‏ ,1 عكانامه ,بكوقأناآنننا 77608105 أه 

176 ,م بوثاتأكاوذا ٠‏ لةنتاع8 التاعلة ها قامع مهمه .نالا ,مقوع (؟) 
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ل؟1 ) كنتور معامل الآاضا:٠ة‏ الطبيعية لا ربعة لجو يشتلفة”" 


ل أفد ا نفس المداحة فى يز داخلى موحد الايعاد 


' 
6 نامذتان نوليتا نْ يناسن السائط . 
نبنا ‏ ناقذة عرضيه ( بعر شض الحيز الداخلى). 
ج) نافتتان متقابلتان 


.435 .5 31.,:23911911158 عه .8.6 ,مموم 1عامرهة1] 


ب - عرض النافذة : 
إن النافذة ذات العرض الكبير ( العرضية ) تعطى أقل نفاذية للضوء الطبيعى 
من النافذة الطولية الضيقة ٠‏ فإنها تعطى إضاءة جيدة فى المساحة القريبة والموازية 
للنافذة شكل (1-.") . 
وإذا كانت النافذة عرضية وضيقة فى نفس الوقت وذات جلسة منخفضة فإن هذا يقلل 
من كمية الضوء فى الحيز الداخلى”؟ شكل (؟-8؟) 
كذلك فإن شكل النافذة العرضية يمكن منه التعرف على حالة الجو ومايدور فى الخارج 
على المدى العرضى للنظر . 

نافقة طرلية وعرضتية 

أما الئواة 


نل ذات الإرتفاع الكبير والعرضية - فى نفس الوقت - فتقل معها فرص 
حدوث السطوع المبهر بالمقارنة بحالة النوافذ الطولية الضيقة مع الاحتفاظ بنفس شدة 
الإستضاءة والمساحة . 

وغالبا مايفضل الأفراد المقيمون أو العاملون داخل المبنى الفتحات العرضية عندما 
يكون منظر الأنشطة الخارجية هو الأساس 9! . 


: عوائق خارجية‎ 4-1١-15-8 
إن العرائق الخارجية خارج النافذة لها تأثير واضح على كمية الإضاءة الطبيعية‎ 
: )" فى الحيز الداخلى‎ 
أ- المساحة الفعلية المنفذة للضوء فى الحيز الداخلى تتأثر بعوارض وقرائم (الأطر) للنوافذ‎ 
. والتى تؤثر بالتالى على قيمة معامل الإضاءة الطبيعية‎ 
وفيما يتعلق بمدى ماينتج عن هذه العوارض والقوائم من إعاقتئنفاذية الضوء . يلاحظ‎ 
أن تلك الإعاقة تكون أقل إذا كانت مثبتة رأسيا فيها عن ماإذا كانت مثبتة أفقيا مع‎ 


181 أقانة651| قثرة فوأاكمك معقو مومهم 505لا :راق أت .18ل ,ااقطعهة8 [1) 
77 ,م .ودتاناونا لقاباءة الطعة ما وأممعرمن :ملا ,مقوع (؟ ا 
.م ,نج(اأاتاواا قعأق/زةام أقانااعع اأعدايق :. 1.3 ,معكضكامم1! (؟) 


11 


يا "عقو عه ررب ا زر يس مسي" 


ولحنة ظ الامتضا 36 عند نهاية الفر 7514 3 (ج( 


١ 
| يد وك‎ 


لصي العم حم كت كك أسكمة 


كا" 


هذا [ نغ8ل1#) معنثاةالحي5454 نالك اف خالة ميا 


قرل قن يااكت 5 
بنقلا يه النافذة مهنا رتماء 4خ (ز | ) أ 511 . لا ( ضس ) 
تكبانناس ‏ نشا فقيا عدك الا منحاءق :3 ثيدبئة الحجيز اشل1< ل 1 


بمغدار 7١١‏ عي الحالة ( -_ )عتدويبية الى الساله ( أ / 


6 .م تض4غع 113 لاقع تعاعمعع 1طععمق هذ سغعمعع5ه :0و5 2031104 2.ء 


11 


8 


١ 


ا | 
3 ظ 
> ورع بوزيع الأضاءة على | 
ندهة وح د ذات عله متشعئة . | ْ 
ظ المجاليير 
١‏ 2 وتات 
---0 0 
1-7 
ااي 
لرق_لبل7تتتت7] 
شحل ( كل ل # الأضاءة فى حالة الناقذة العرضية , حالة 
النافذة الطو ا 00 الضوء قرب النافذدة وبعر ض 0-0 
فى | لحالة الأول م الكاتيه لتم ل ا كر فى التصميم الداخلى. 


04651943 رعمع311 1 مقعت2 ,6945 113لا :لزععء خقوزآة 85 .5 قرطعأععاعع5 » 
11155113107 
.تم 11113 1تعتنواععع تتاععة 153 قطأمعع قم :صموظ 3 1نحقظ 1 يي 


إفتراض التساوى فى المساحة لمقطع العوارض والقوائم . 
وبوضح شكل (؟1-١")‏ مدى إنخفاض مساحة الزجاج بسيب العوارض والقرائم فى 
بعض النوافذ النموذجية . 

ب - إن وجود موقع معاق ققماما لابعنى هذا أنه لاترجد إضاءة طبيعية مطلقة داخل 
المبنى ءفإن واجهة مقابلة ذات لون فاتح يمكن أن تعكس كمية إضاءة لابأس بها 
داخل المبنى ولاسيما إذا كانت السماء صافية ذات شمس مشرقة 4 أما إذا 
كانت حالة السماء ملبدة فإن عائقا داكنا يمكن أن يعوق جميع الإضاءة الطبيعية 
المفيدة فيما عدا المساحة القريبة من النافذة )١!‏ 

* إذا كان العائق له خط سماء أفقى - على سبيل المثال- كمجموعة من المبانى 
المقابلة للنافذة , فأقصى نفاذية للضوء يمكن تحديدها بخط مرسوم من أعلى قمة 
فى العائق وأعلى النافذة . 

وهذا مايطلق عليه " عدم جود خط سماء " فى حالة العائق الموازى والأفقى فإن 
' عدم وجود خط سماء " يكون مرازيا للنافذة ٠‏ وسوف لايكون هناك خط سماء مباشر 
بعد هذا الخط على الرغم من أنه سيكون هناك ضوء منعكس من المسطحات الخارجية 
وضوء آخر منعكس من المسطحات الداخلية يضيئان باقى الحيز الداخلى '' 
شكل (؟1-؟") 
* إن وجود عائق خارجى ( حائط ) عمودى ( رأسى) على النافذة يؤثر قليلا جدا على 
نفاذية الضوء ولكن إنتشار الضوء يكون من جانب واحد فقط شكل (؟57-9) )١١‏ أما فى 
حالة وجود عائقين رأسيين خارج النافذة فإنهما يؤثران تأثيرا طفيفا على نفاذية الضوء 
ولكن الإنتشار مقطرع من كلا جانبى النافذة . 
إن نفاذية الضوء وانتشارها فى الحيز الداخلى تختلف مع تغير أشكال التوافذ 
وطبيعة العوائق فالعوائق الأفقية مع وجود نافذة عرضية تعطى مساحة طويلة ذات شدة 


33 .م ,رومتاطونا قعالم زلام داعم اتعاعم :.8.6 ,ممكداعامهاا )١(‏ 
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شخل (تا1ة ) عوارفى ونوائم النوافذ وتائثيرها كمائة للاضاءة التملبيس#ية 


ونم 2 الشخل بعض النوافذ التموذ حدية ونسية اتخفاض مساحة الوزجاح 


: 5 : 00 3 0 | 
ا الفسالده بها القسشكة كه البق عته إل ععوا را ع و نو انم يعتاقة اهاطله 5 


| مك مسمس > 


3 182651515 ,25622521331168 ر5لأت 10150 بعزوت 2 535931 قكثقتتة .5.ظة وعاطةغاعهمهة 


ذزة 1 +53 311 1135 


خنا 3 ١15‏ عن 2 عتتابط: تحد هس مفظر الماء ‏ 
الاآاعاء8 النيبفيه تعتمد علم الاتعكاسات انداخلبةه 


جنيي - 
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شرح يوه اغفضى ال 39 او 2 ٍ 1 


لأفو عل «- فا 

لشرء الماءه 
قعل ( زع+ع”اكق عمردى غلى الناءذة لايؤكر كثير! 
عد تغاذدة انثروء ونش انتشار الذرء يكرن هن جائب 


وأعدد 2 


3 15ن1غعطو11 5ع زقططط 1قمعباعاعع6 قطععمة :1.6 ممقم 1عاره]! ه » 


5” 


إستضاءة عالية ولكن نفاذية الضرء بها ضعيفة نسبيا . والنافذة الطولية - بنفس المساحة - 
تعطى نفاذية أفضل وانتشارأً أفضل للإاضاءة وبالتالى يفضل النوافذ الطولية فى مثل هذة 
الحالة . 

أما إذا كانت العوائق رأسية فالنافذة العرضية قيل لإعطاء إستضاءة منتظمة » وأغيرا فإن 
النوافذ الطولية تعطى نوعا ما محصلة أفضل فى جميع الحالات أكثر من النوافذ العرضية 
بنفس مسطحع الزجاج ١١‏ 


٠-19-١؟‏ أبعاد الحيز الداغلى : 

فى الحيز الداخلى الذى لاتوجد به غير نافذة واحدة فى أحد جانبيه تقل شدة الإستضاءة 
تدريجيا من عند الخحائط الذى به النافذة حتى الحائط المقابل لها ؟ وكلما زاد عمق الحيز الداخلى قلت 
معه قيمة شدة الإستضاءة حتى هذا الحائط . وذلك يعود حقيقة إلى أن الضوء الصادر يتشتت فى 
المساحات الكبيرة وإن كان معدل إنخفاض شدة الإستضاءة مرتبطا بإرتفاع النافذة!"! 
وللحصول على توزيع فعال للإضاءة الطبيعية فى التصميم الداخلى يجب ألا يزيد العمق به عن مرتين 
ونصف ارتفاع النافذة!''؟ شكل (١4-1؟)‏ ؛والنوافذ الجانبية مرتبطة بتحديد ابعاد الحيز الداخلى من 
حيث العمق والارتفاع . ولكن النوافذ العلوية لاتحدد أبعاده ('! , 
بوضح شكل )١0-1١(‏ التغير الذى يحدث للمكونة السماوية ومعامل الإضاءة الطبيعية فى المسافات 
المختلفة ببسب من النافذة ( التى يصل ارتفاعها الى ارتفاع سقف الحيز الداخلى) ويتضع منه ان 
معدل إنخفاض منحنى العلاقة بين المكونة السماوية والمسافة يتعاظم مع إنخفاض إرتفاع النافذة بيئما 
يصبح الحد الأدنى للمكونة السماوية اكبر كلما زاد إرتفاع النافذة (''. 


33 ,مر ,هتاأأتاو! كعاكؤلام القانااعع اأعظيم : .3.6 برمككناموكة! رذ 
.178 .م .وقأتناوذا لةساعع اأطعبة مأ كامععممتق :ءالا مقو (1) 
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5 1ة2نااعهةغ 1طععة 11 ق5قعغومعع7ه6© :80432 23:10 .اه" 


امس ياءنة اللموناوقيء 


اقفانتة 5 اتتصنة ليسم 0 


| ( لها ] يوصح تغير المكوثة السماوية ومعامل الاضاءة الابيعية 


سياه 
ال 5 


0 تعيبر اسسافة 2 الماهذدة حعي نعافية الحيمئز الد ! > ا سي > 
اركتفاعات مقتلت للدفف 


.434 .5ت .237116156 :21 عع .ف.ج ,مسموقص1غامه83 


١‏ /ض 


“-19- معامل الإنعكاس للأسطع الداخلية وتأثير الألوان المستخدمة : 

يتألف الضوء فى الحيز الداخلى من الضوه المباشر والضوء غير المباشر ٠‏ والضوء المباشر يتوقف على 
مراصفات المصدر . أما الضوء غير المباشر ( المكوثه المنعكسة ) فيتوقف كميته على القوة 
الإنعكاسية للأسطع الموجودة بالحيز الداخلى بما فى ذلك طبيعة الألوان فيهاء'' فإنه كلما زادت القرة 
الإنعكاسية ( معامل الإنعكاس اللأسطع الداخلية للتصميم الداخلى قل امتصاص الضوء وبما ان 
الضوء المباشر ينعكس أولا على الأرضية القريبة من الفتحه وعلى الحوائط المجاورة لها .لذا فمن 
الأهمية ان تكون هذه المسطحات ذات قرة عكس عاليه !١(‏ . 

ويوضح شكل (15-1) تغير منحنى معامل الإضاءة الطبيعية فى حالة إستخدام أو عدم إستخدام 
حجر رصف ذى لون فاتح فى الأرضية الخارجية القريبة من النافذة . 

وبلاحظ أن كمية الإضاءة الطبيعية تزيد فى حالة استخدام الألوان الفاتحة فى حجر الرصف ١١‏ , 

لذا يجب عند إختيار الألوان أن ندرك أن اللون القوى يمكن أن يؤثر على الضوء المنعكس . فالأسطع 
ألبيضاء لها قوة عكس تصل الى -95/ أما الأسطح السوداء فقوة العكس بها من ١‏ - ؟ / 
ومابيئهما يمل تدرج قوة العكس ( معامل الانعكاس ) ولباقى الألوان '''. 

وفى شكل )11/-1١(‏ يوضع الرسم البيانى العلاقة بين متوسط المكونة المنعكسة من الأسطح الداخلية 
فى حيز داخلى معين ومتوسط معامل الإنعكاس لهذة الأسطع وتأثير هذه العلاقة بأبعاد الحيز وخاصة 
إرتفاع السقف ''', 

تعتبر قوة العكس لمسطح الأرضية عاملاً هاما فى تحديد قيمة المكونة المنعكسة من الأسطع الداخلية 
(18) مثل باقى المسطحات ( السقف والحوائط )''' , 

وفى عبارة أخرى : "بشكل السقف أهم عنصر مؤثر فى توزيع الإضاءة المنعكسة ومن المستحب أن 
يكون فاتح اللون أو أبيض ٠‏ أما الأرضية فهى ليست بذات تأثير كبير وهى بذلك تعطى الحرية 
للمصمم فى استعمال الألوان الغامقة مع مراعاة تجنب التباين الشديد المرهق للعين '"' ". 

وعلى الرغم من أن المعمارى يضع فى اإعتباره الأول لون الحوائط والسقف ولايعطى أهمية للون 


مم بومتاطونا معتعبرام لممراعه الطععة :.8.6 ,ممعد مون )١(‏ 
440 ,مر وى ثاتاواابرة0 : ,.لة أت .8.6 بلمكملامه! (؟) 


(0)ة. خفق الركيل: د. محمد فيد الله سراع : الباخ رفسارة المباطق المارة: 48؟ة!ا. عي؟ ١!‏ . 


نا 


جلدة للناهذة 

د 
شعل را حو ا ١‏ يوصسح تسير متنحنى معاهل الاضاءة السبيعية 1 حا له استخدام او هدع استخدام 2 
رصف ذو لون فاتح ‏ وتزايده فى حالة اللون الفاتح خاصة اذا كانت النافذة تصل الى مستوى 
الارضيه 5 


المتورئه المنعكيه من ا الداء 
لل رساك : 


متوسط قوة العكن للاسطح الداخليه ( 7 ) 
شكل ( حلام 4 ا بين موس المكونة المنعكيه من الا الداخلمية فى التصميم الداخلى 


0 قوة العتس لهذه الاسطح وتأً: ثير هذه العلافة بابعاد التصميم الداخلى 5 ارتفاع السقفف. 


440 .تخ .وصضد3ع 2339:1191 :1م غه .8.01 ,لتمومض1ءعامره1] * 
241 دم يان 


آ”, 


الأرضية باعتبارها مكانا للسير عليها ويضع عامل الصيانة لها فى المقدمة , الا أنه توجد كثير من 
المواد ذات المواصفات الجيدة ( غير معرضة للتآكل أو البلى ) وقرة العكس بها تعادل ٠‏ 4/ وهى 
غالبا لاتظهر عليها القذارة مثلما تظهر على الأسطع الداكنه ذات المواصفات الأكثر تقليدية .١١‏ 

أما المواد التى استخدمت فى المنازل الإسلامية فكانت الرخام وهو ذو قوة عكس عالية - فى الأرضية 
وخاصة أرضية الدرقاعة والجزء السفلى من حوائط القاعة - ومعظم الرخام المستخدم كان من اللون 
الأحمر والأصفر والأصود والأبيض بدرجاته''! . 

وأستخدم أيضا الموزاييك فى الأرضيات والحوائط فى القاعة أما السقف وهو يعتبر عاملا هاما فى 
قيمة المكونة المنعكسة من الاسطع الداخلية(1:8.6) فقد أستخدم الخشبٌ ذو اللون البنى الأمر الذى أثر 
على قيمة هذه المكونة"”. صورة (8). 


: تأثير الأثاث الداخلى‎ 4-7-٠ 
بعتمد مستوى الإضاءة الطبيعية على الفروق بين الإنعكاسات المميزة للأثاث وبين انعكاسات‎ 
وإذا وجد فرق واضح فإن وجود الأثاث يكون له تأثير‎ ٠ المسطحات الأخرى فى الحيز الداخلى‎ 
. طفيف على كمية الإضاءة‎ 
) 186 فإن الأثاث ذا اللون الداكن يقلل من قيمة المكونة المنعكسة من الأسطع الداخلية‎ 
ولكن العامل الرئيسى هو التأثير النفسى المميز للأثاث ذى القوة الإنعكاسية العالية فإنه‎ 
.١١ بخلق إحساسًا بالنشاط أما إذا كان من اللون الداكن فانه يخلق إحساما بالإكتئاب‎ 


.443 .م ,ونأ الونا/زة0 :١ت‏ اه .8.6 ,لممكولامه!! )١(‏ 
علق عانااتمقاا ملا وقأياك أمبزوع ها قانااعق1لات3 عذلة 0018 عأمهقلذا 11568 .الا ,تاقع-نمطم (؟) 
1970 ,قعموعاعة أن عقاأكقاا أو قوع ,ممايقم للكلكاانا 1 


قاعة الحريم علدل العينسى 


سورة (8) توشح المواد التى استخدمت فى ثهر الاسطم الداغلية فى أحد القافات 
ببنول اإاساللامى 


نا 


4 - جودة الاضاءة الطبيعية داخل المبانى : 
إن احتياجات الإضاءة الجيدة ليست فقط مستوى كاف من شدة الإستضاءة الفعالة ( الناخية 

الكمية ) على الرغم من وجود قواعد عامه لتحديده ولكن يضاف الى ذلك عامل أخر وهو الجودة 
(الناحية الكيفية ) والتى من الصعب قياسها!'! . 

فان هذه الناحية الكيفية تعتبر هى مفتاح الإضاءة الجيدة داخل المبنى وأى زيادة فى شدة الإستضاءة 
قد تزيد من كمية الضوء ولكن قد ينتج عنها سطوعا مبهرا يؤثر على الإرتياح البصرى ويعوق الرؤية . 
ولكن هذا السطوع المبهر هو ظاهرة ذات طابع شخصى جدا ويعتمد كثيرا على التوقع والتكيف وحتى 
على الخالة النفسية للمعلقى ''). 
ولعمل تصميم جيد للإضاءة يجب أن يتفهم المصمم جيدًا قواعد ومجال الرؤية البصرية وطبيعة 
الاحتياجات البشرية لتلك الرؤية ''. 
سطوع الأشكال والمساحة , والملمس ٠‏ واللون . كل ذلك له تأثير كبير على جودة الرؤية فى المستويات 
المختلفة للاضاءة . 


4-١امجال‏ الرؤية البصرية وقابلية العين للعكيف : 

إن عين الإنسان تشبه آلة التصوبر فهى مزودة بعدسة ونظام لضبط الفتحه وتوجيه للصورة المحددة 
الى الشبكية ذلك السطع الحساس الموجود بها والذى يتكون من خلايا عصبية مرتيطة ببعضها'“'. 
وبوجد نوعان من الخلايا المستقبلة للضوء : الخلايا المخروطية والخلابا الاسطرانية والخلايا المخروطية 
تتنشط فى حالات الاضاءة الطبيعية وتعطى رؤية جيدة للألوان . أآما الخلايا الاسطوائية فانها تتنشط 
فى حالة الاضاءة المنخفضة وتعطى رؤية فقط للظلال الرمادية لذا فان رؤية الإضاءة الطبيعية بإستخدام 
الخلايا المخروطية الموجودة بالشبكية يعرف " بالإبصار النهارى " أما رؤية الضوء الرمادى المعتم 
باستخدام الخلايا الاسطوانية فيعرف " بالابصار الليلى * '“ شكل .)58-1١(‏ 
وكن عضلات العين العدسة من ضبط البعد البؤرى من اللآنهاية إلى ما يسمى بالنقطة القريية. 


. لاأاذاهذا قعنة ركام لم دااع هما اناعم :.6 .8 بلمكمللمه1] )١(‏ 

.6 .م ونتكآأنيط عقة وداكناها اقعنمجُ؟!ا أ0 لقنصقكا :لت أهة “مو مطكووعه0» (5) 

ببعما ,الأنا سحقمقعايا ,قساعه الطعمق ها ونقباتو 0نم؟1 ولقتالونا عكقة قنز امقعموط : .ث .اا الا بلقا (5) 
1977.7 

بامقعطنا زاتعموطامنا ناوللا وقامقة أه برومامتاع ركم غلا ,قلة8 لمق قيرع :.3.1 ,بلموع»6 (2) 
5 .م ,1973 ,ازقمم مت عامم8 الأذا بابتقكتاعابا 


171 1177 


يوضح الخَسا ( لذى)] ) التخهر حسامية العين لعطول الموجه فى الطيف عند التكيف الفوئى 
٠‏ وياحظ وجود نقنه للتكيف انضرئى على طول العليف عندما تتنثطة الخلايا السخروطيه 
ودالا عن الخلايا اللاسطلوائية. 


- مو سو ببسيسيور يسيم ان سس د با مه جا وعد م روتوك م صاصم ب 
04 1 : 
لك اه الو عا 


2 
0 
ا 


2 
لاق 


ا و 


(كالكاتا جما زادعدا؟نقكهة اق 


(5هطايتظلكم) عأمقق كار هن[ 


حسم تعيف الخلايا الاسطوائية 


الا 
آل 0 تزام ! و 0 الحين فى الالام المعروت بالد عرف الظلامى ٠‏ وني عدط 
لعاد ٍ اكاك أب: ى التعيف ولعنها مدي الى حدما مدية اعلى . 


ولك 2162م15 1م خناععع6غ 1طعسعة :51 عع ,.8 تظطمدرصهمب1 ي 
6ه ناوةة عم 13زه170161ه6ه غنذة , 178ط115 
5م طاذقعظ8 نه 806 : ,8.1 , بإموووعق 9ه 


ف كر 
75 17 


والرؤية بالعين تعتمد على كمية الضوء الساقط على الجسم المرئى ؛ ومن ثم كلما سقط ضوء أكثر 
كلما أصبع مرئيا أكثر ٠‏ ولكن الرؤية البصرية تعتمد على الدقة البصرية وهى القدرة على تييز 
التفاصيل الدقيقة لو أخذت العين الزمن الملائم . على عكس التفاصيل الكبيرة فمن السهل رؤيتها . 
وكذلك تعتمد الرؤية البصرية على حساسية التباين وهى القابلية لاكتشاف الاختلافات فى الإضاءة 
والسطوع . وكلاهما يختلف بسطوع الشكل وكمية الضوء الساقط عليه" شكل )4١-1(‏ 
وتتطلب الراحة والجودة البصرية توزيعا جيدأ للتباين فى مجال الرؤية الذى ينقسم الى ثلاث مناطق : 

أ - المجال المركزى فى زاوية رؤية مقدارها " . 

ب - خلفية المجال المركزى وتنحصر فى زاوية رؤية مقدارها 1١‏ 

ج - البيئة المحيطة بالمجال المركزى. وتصل الى زوايا رأسية مقدراها ٠ ١١١‏ وأفقية 

مقدارها ٠8م‏ 3.شكل ,.)1.١.-1١(‏ 
ولابد أن يتوفر للمجال المركزى شدة إستضاءة أكبر من البيئة المحيطة وخلفية المجال المركزى والفرق بينها 
لا يكون كبيرا ٠‏ ويوضح الجدول الآتى الحد الأدنى والحد الأفصى لثلاث قيم نسبية نموذجية لمجالات 
الرؤية الغلاث ١‏ 
المجال المركزى خلفية المجال المركزى البيئة المحيطة 

الحد الأدنى 0 1 ١‏ 
الحد الأقصى ١ 1 ١‏ 


وتقوم العين بتكيف نفسها على أساس متوسط شدة الإستضاءة فى مجال الرؤية ٠‏ ولكن فى حالة وجود 
تباين كبير تكون النتيجة سطوعا مبهراً وعدم رؤية المساحات ضعيفة الإضاءة وعدم الإرتياح فى رؤية 
المساحات كثيفة الأضاءة . وقد ينتج السطوع المبهر أيضآا عن عرامل التشبع - حتى بدون تباين - إذا 
كان متوسط شدة الإستضاءة يتجاوز 56٠٠١‏ كاندلا /.؟ ؟ا 

ونظام الرؤية للأنسان قادر على الإستجابة للسطوعات النسبية المختلفه للأسطع على مدى كبير . 


8 .م ,8التاعةق الذاع'ق ما اكأوناءزةنا .ذا ضلتكةزقمغ8 ,كقوهباع [1) 
97 بم ,5تلقتهاأننتا هكة كاءهاأتاع,ة ,نا لموجامق هذا هعقرقاع5 86131 3ق ابلاع :.لا.5 ,إهامامعة "١١‏ ) 
140 .م وأاأقاأنتا للق وقأأكننها القعامم] أن اقناكةاها :.لقة أ8 ,ةوقطؤقمعة» (؟) 


ا ١‏ 0 5 
مجال الروهية 
1]؟ اقناكانا 1116 


المساحة التى كراها . 


ا 


الماعة التى تراها 
عبن واحدلة3 


56 ظ 0-5 5 : 
شكل (ال٠:‏ ا همجال الرؤية البصرية ينقم الى ثلاث هناطق : 


المجال المر كزى 
خلمفية المجال المر كزى 


الفايلية للرؤية القابلية للرؤيه 
هع تزابد التباين ٠‏ فان القايلية للرؤية ايضا تزيد . مع تزايد شدة الاستضاءة فان القابلية 


2- للرؤية أيضا تزيد 
١‏ عمط فق لذ 4 0# 


1 5756855 12621672 1 تاناعم 1 وا عرق 1ق غ66 م,.ظ تتطموت ,11ننز1” هم 
1 + 5 1561اه 3 , 135هة11تقضمت 5311 
. 8.م ٠‏ © نا 6286151686 15 52321115 :وتقي5 رن نلردذنه5 يرم 


حا 


والتحكم فى هذه السطوعات سوف يحدد نجاح أو عدم نجاح هذا النظام من الاضاءة . والذى يعتمد 
على قابلية العين للتكيف !"ا 

فالإنسان يمكنه أن يرى الأشياء بوضوح وقييز تحت ضوء الشمس الساطعة عندما تكون شدة 
الإستضاءة بها١ ١١٠١‏ قدم شمعة , ولكن إذا انتقل من هذه الشمس الساطعة إلى مكان مظلم مباشرة 
حيث تقل شدة الإستضاءة به عن ١‏ قدم شمعة فإن الإنسان لا يقوى على الإدراك البصرى ولكن فى 
خلال عشرين الى ثلاثين دقيقة يستطيع الرؤية جيدا » فإن العين قد تكيفت من الحالة الاولى إلى 
الثانية فى هذة الفتره الزمنية . 
وبالمقابل عند مغادرة هذا المكان المظلم إلى الشمس الساطعة فإن العين تتكيف فى ثران , وبالمثل فإن 
العين تتحرك من مراحل تكيف متتالية كلما انتقلت بين الأجزاء مختلفة الإضاءة فى داخل الفراغات 
المختلفة شكل (9-1) . 
فمثلاً يعتمد قبول أسطع ساطعة ملاصقة لأسطع مظللة على مستوى تكيف العين علاوة على شدة 
استضاءة هذه الأسطع ٠‏ وبزيادة التكيف تظهر الأسطع المظللة أغمق وبتقليل التكيف تظهر أفتح لوناً. 


8اناعه الاعتة مآ أطوتابرده :ذا ,متممزمم8 ,كموب5 )١(‏ 


4-؟ السطوع المبهر 
لقد كشفت الأبحاث أن الظاهرة التى يطلق عليها * السطوع المبهر " هى تركيبة من عدة ظواهر ويمكن 
تحليلها فى شكلين محددين ",! 

-١-1-4‏ السطوع المبهر وإعاقة الرؤية 

15-1-4- السطوع المبهر وعدم الإرتياح البصرى 


١-1-4‏ السطوع المبهر وإعاقة الريلة 

وبنتج السطوع المبهر عن وجود مصدر ضوء لامع فى محيط مظلم ما يؤثر مباشرة على القدرة على 
الرؤية . ولكن ليس من الضرورى ان يسبب ارهاقا للعين '''.ويمكن القول أن اعاقة الرؤية الناتجة من 
مصدر السطوع المبهر هى المقياس المباشر لكثافة المصدر فى إتجاه العين سواء كانت هذه الكثافة من 
مصدر صغير ذى سطوع عال أو مصدر كبير ذى سطوع منخفض , 

وتتوقف هذه الكثافة طردياً على مصدر السطوع المبهر . وهو السماء الملبدة بالسحب:ه خاصة فى 
المناطق الحارة الرطبة . وكذلك على مساحة ذلك المصدر كما يراه الشخص ٠‏ أى الزاوية التى تشكلها 
النافذة عند موضع الشخص''' .ومن جهة أخرى تتوقف عكسيا على بريق ( سطوع ) الفراغ المحيط 
لأنه يندر أن يحدث إنعكاس من الأرض ( التى تكون عادة من النوع الذى لا يعكس الضوء ) . 
ومعنى ذلك أنه كلما كانت السماء أكثر بريقآ ( سطوعا ) ٠‏ وكانت النافذة كبيرة أصبع السطوع المبهر 
أشد فى حين أنه كلما كانت المساحات المحيظة بالنافذة أشد نورأ كان السطوع المبهر أخف . 

والسماء الساطعة قد تعطى ضوء كافيا . ولكن قرة إضاءتها قد ينتج عنها فى نفس الوقت السطوع 
ا مبهر ل 

لذلك فمن الضرورى إختيار مواقع النوافذ التى تكفل تحويل المنظر نحو الأفق حيث أن السماء تكون 
أقل بريقً فى تلك المواضع '!. 

واذا كانت موجّهة إلى السماء فيمكن حجبها براسطة كاسرات أو سواتر الشمس أو الررغ 
...شكل١١-17).‏ 


40 مم ,ومقاناتنط محة ومتعرمط لقعاممها أه أقنامةك/! :.لة مجو مطاقومع 5 [1) 
7 مم باألماتومتة ممة متقدملاك وماكنامط! :آلا رمقاك (2) 


فكل (كه ) شرام ضيفة ( كالشيش 
وشيش الحصيرة ) يمكن توجييها بحيث 
تعكن الصّره جهة القف والتحكم فى 
السطوخ الميهر من السماء 


د بس ل 
السطوع | 
لايرّثر" على حالات 
القباين . 


357 00 
3ه ١‏ 2 0 يسخن وضع ستائرزذات نفاذية فليلة او عا كسهعلى 
السبط > ان جاجى لتدهيت الخضر ٠‏ وتة تقليا 0 لطلوع 1 


“دي » 
شعل ( /ل؛؛ ) استخدام وسائل تظطليل بحيث تعطى منظر 
انلماء اوالارش القريبة من الافق فى حدود م١‏ قنى 
كاذ الاتجاهين . 


هزز و15غ55و11 1تصضبععءهع 1طاععة 1 25معع مق :قمقوظ 021013 .لم 5 
.م 1431329558 1ناط 8 وط1ذنامط 1ق12مصوعع 7ه 1قناصقاة :1دعتك رتاعوعءطقمعهة] 8ع 


آ بر 


ويمكن السماح بمنظر السماء أو الأرض القريبة من الأفق فى حدود 868١افى‏ كلا الإتجاهين ( العلرى 
والسفلى) شكل (؟47-7) . 


4-؟1-1- السطوع المبهر وعدم الإرتياح البصرى 

بنتج عدم الارتياح من التباين القوى فى مستوى الضوء أو نتيجة لمستوى إضاءة قرى بشكل مطلق 

وذلك يرهق العين ولكن ليس من الضرورى أن يعوق الرؤية .١'‏ 

ويمكن للاضاءة المنعكسة من سطح مدهون باللون الأبيض أو بسطع عاكس فاتح اللون جدأ أن تتجاوز 
٠‏ كاندلا / م؟ , وهى القيمة التى بعدها يصيع السطوع المبهر غير مريع للعين . 

والمصدر الرئيسى للسطوع المبهر هو ضوء الشمس المباشر أو المنعكس عن الأرض والحوائط المقابلة. 

والذى نجدة غالبا فى المناخات الحارة الجافة حيث السماء الصافية صورة (4). 

ويمكن التقليل من السطوع المبهر وعدم الإرتياح البصرى بالطرق الآتية :- 

* يسمح الموضع العالى للنافذة أن يوجه النظر نحر السماء الزرقاء بدلا من الأفق أو الأرض - حيث 
تكون شدة الإستضاءة عالية - وكذلك فإن النافذة فى هذا الموضع تسمح بوصول الضوء المنعكس من 
الأرض إلى سقف الحيز الداخلى ٠‏ فإذا كان هذا السقف من اللون الفاتح أو الأبيض فذلك يوفر إضاءة 
جيدة وتوزيعاً متناسقاً للضوء فى الحيز الداخلى مما يقلل من التباين وبالتالى من السطوع المبهر )١!‏ 

إن النوافذ منخفضة المستوى يمكن أن تكون مقبولة لو أنها تطل على حوش مظلل مزروع كالحوش 
المستخدم فى المنازل الأسلامية .صورة(١١)‏ 

* إن وجود أكثر من نافذة فى الحيز الداخلى لة تأثير على السطوع المبهر , والنوافذ المتجاورة تقلل من 
التباين . وذلك لأن كل حائط يكون مضاطا من النافذة الموجودة بالآخر .أما النوافذ المتقابلة فأنها 
تسيب اتشوييا فى توزيع الضوء ٠‏ ولكن اذا كانت احداهما هى النافذه الأساسية فتكون النتيجة 

أنضل"). 

* إن النوافذ الطولية لها تأثير فى كمية اإلاضاءة فى الحيز الداخلى أفضل من تأثير النوافذ العرضية ٠‏ 
ولكنها فى نفس الوقت تؤثر على جودة الإضاءة فالحائط المجاور لها يكون عادة مظلما مما يسبب 


.117 ,م ,ألهاتومتن لعقة فأقحمةان وواؤنهة! :. كلا ,كقنع )١[‏ 
245 .م ,وصااذاوناءرق0 :.اة ١ق‏ .8.6 بممقماعامولا (2) 


القاعة الكتوية عدو[ السيسصىيى 


سورة (1 5 السطروع المبهر الناتم غن 
اشعة الشس المباشرة او المنعكسى هن الارض 
والسواكط البقابله : 


م م - 


لنت 
"ا ووم 


صورة )٠١(‏ ثافلة تنشفضة الستوى ( الجله ) تطل على عورش مقلل مزروع (( احد 
الطرق لنتعام| تحر السطرم الببهعمسسي ا 


ل 


سطوعا مبهراً , ولكن يمكن تجنب ذلك بإستخدام وسائل التظليل . 

غير أن وسائل التظليل نفسها قد تسبب سطوعاً مبهراً . وذلك نتيجة لإنعكاس أشعة الشمس على 
سطحها ولذا يجب أن تكون هذه الوسائل غير عاكسة وموضوعة بطريقة لا تسمح برؤيتها !١١‏ , 

* وللمسطحات المحيطة بالنافذة دور كبير فى تحقيق تباين منتظم فى الحيز الداخلى ويمكن تحقيق ذلك 
بإستخدام دهانات للحوائط أفتح لون , وأثانثًا أفتح لون . كذلك إعادة توجيه الضوء على الحوائط 
والسقف بشكل أفضل أو بإضافة مصادر للضوء محجوبة عن الناظر ''! , 

* إن عامل الأطر له دورٌ أيضأ فى الإقلال من السطوع المبهر وإستخدام الألوان الفاتحة أو أللون 
الأبيض بها يقلل من التباين الكبير بين النافذة والمنظر الساطع الخارجى ١‏ , 

وللاقلال من التباين قد استخدمت أيضا الدروة الحجربة المثقوبة . والدروة الخشبية المخروطة ”) 
كالمشربية فى العمارة الأسلامية اذ أنها تلطف من حدة الضوء دون أن تسبب مضايقة للعين من واقع 
شكل البرامق التى تتكون منها والتى تصنع بمقطع مستدير مما يجعل الضوء يسقط عليها فى تدرج 
بنع التباين . 


"5-١-4‏ الإضاءة والإنتباه 

إن وجود مصدر ضوئى فى مجال الرؤية يشتت الانتباه , وذلك لأن تركيز الناظر على مصدر كبير 
منخفض السطوع يكون أكبر من تركيزه على مصدر صغير عال السطوع . 

لذا لابد من تجنب مصادر الضوء الصغيرة عالية السطرع خاصة فى الأماكن التى تحتاج إلى تركيز 
الانتباه فيها على العمل ٠‏ وتجنب التشتت - ويأخلط هذه العوامل فى الاعتبار صدرت توصيات من 
قبل مركز أبحاث اليناء ٠‏ وجمعية هندسة الإنارة بأن يكون مكان العمل أكثر سطوعاآ من البيئة المحيطة 
والملاصقة بثلائة أضعاف ٠‏ وتقوم الألوان بدور كبير فى تحقيق ذلك .)١١‏ 


كشك .م وذ ااااوة/زةه :.لق اق .5.6 لمكم امه )١١‏ 

.03 .م ,بوقتاتاوا١‏ قعنة ااام أقالااءة التاعيم :.8.6 ,ممكدنامملا (؟) 
24 بم بأوالامةق لمة عأقكلات ووأؤياماط ,ع ,ققلا (؟) 

باقيديات الفتعدة الأتركية غر. 5,. لا (1) 


4 جهاز قياس شدة الإستضاءة . 

تعتمد أحدث أجهزة القياس الضرئية ( الفرتومترات ) على إستخدام خلية فوتو فولتية من السلينيوم ٠‏ 
وهذه الخلية تتألف من سطع معالج بحيث انه عند تعرضة للضوء يتولد عنه تيار كهربائى مغناطيسى 
صغير تتوقف شدته على قوة الضوء الذى أحدثه ٠‏ وبإمرار هذا التيار على جهاز قياس كهربائى يقوم 
هذا الجهاز بقياس شدة التيار ويترجمها إلى وحدات قياس ضوئية وهى * اللاكس * ( الوحده العالمية 
لشدة الأستضاءة ) أو " القدم شمعة * "ا صورة )١١(‏ . 

وعند اعداد هذه الرسالة أخذت قياسات عن طريق هذا الجهاز عند النقط المتقاطعة فى شبكية منتظمة 
على المسقط الأفقى على إرتفاع ٠‏ 9ر- متر ( ارتفاع مستوى العمل )'' ٠‏ وذلك على أساس أنه 
يمكن من هذه القياسات تحديد مدى جودة الاضاءة الموجردة فى الحيز الداخلى موضوع البحث ومدى 
نجاح موضع وأبعاد النافذة فى المساعدة على ذلك . 


.15 .م رقانااعه اأاععة ما أناوذابرقط ١.١‏ مامهمزدمه8 ,كمة6 )1١(‏ 


1 بق 


والرؤية بالعين تعتمد على كمية الضوء الساقط على الجسم المرنى ٠‏ ومن ثم كلما سقط ضوء أكثر 
كلما أصبح مرئيا أكثر . ولكن الرؤية البصرية تعتمد على الدقة البصرية وهى القدرة على تمييز 
التفاصيل الدقيقة لو أخذت العين الزمن الملاتم . على عكس التفاصيل الكبيرة فمن السهل رؤيتها . 
وكذلك تعتمد الرؤية البصرية على خسنا سية التباين وهى القابلية لاكتشاف الاختلافات فى الإضاءة 
والسطوع ؛ وكلاهما يختلف بسطوع الشكل وكمية الضوء الساقط عليه شكل )4١-1(‏ 
وتتطلب الراحة والجودة البصرية توزيعا جيدأ للتباين فى مجال الرؤية الذى ينقسم الى ثلاث مناطق : 

أ -المجال المركزى فى زاوية رؤية مقدارها ‏ . 

ب - خلفية المجال المركزى وتنحصر فى زاوية رؤية مقدارها 1١‏ 

ج - البيئة المحيطة بالمجال المركزى. وتصل الى زوايا رأسية مقدراها ١١١‏ . وأفقية 

مقدارها ٠م١.شكل‏ (؟١-.4).‏ 

ولابد أن يتوفر للمجال المركزى شدة إستضاءة أكبر من البيثة المحيطة وخلفية المجال المركزى والفرق بينها 
لا يكون كبيراً ٠‏ وبوضح الجدول الآتى الحد الأدنى والحد الأفصى لثلاث قيم نسبية تموذجية لمجالات 
الرؤية الغلاث "), 


لمجال المركزى خلفية المجال المركزى البيئة المحيطة 
الحد الأدنى 0 1 ١‏ 
الحد الأقصى ١١١‏ م ١‏ 


وتقوم العين بتكيف نفسها على أساس متوسط شدة الإستضاءة فى مجال الرؤية ٠‏ ولكن فى حالة وجود 
تباين كبير تكون النتيجة سطرعاً مبهراً وعدم رؤية المساحات ضعيفة الإضاءة وعدم الإرتياح فى رؤية 
المساحات كثيفة الأضاءة . وقد ينتج السطرع المبهر أيضأ عن عوامل التشبع - حتى بدون تباين - إذا 
كان متوسط شدة الإستضاءة يتجاوز 59٠٠‏ كاندلا /.؟ 9 

ونظام الرؤية للأنسان قادر على الإستجابة للسطوعات النسبية المختلفه للأسطع على مدى كبير . 


8 .م ,مساعم تاعبق مآ الاوتابرةه :لا مأمقزمع8 بقموبع )١(‏ 
97 .م ,05قتكاأأنتتا قعقة كاعة اأطاعقة )نا عأممطاك؟ةا قعرماع5 113[1 6نم بتاع :./أ.5 ,ازقامهاه52 ١١‏ ) 
.140 م ونقأناأمط قعقة وقأكناه! اقعامه؟! أت لقنامقاا :.لة أت ,قو وطاكرون»ا زم ) 


انا 


الباب الثالث 
دراسة ميدانيه مقارنة فى قاعات بعض 
المنازل المسلوكية والعثمانية 
بالقاهرة 


محتويات الباب الثالث 


١‏ - القاعة فى المنزل الإسلامى بمديئة القاهرة 
١-1‏ امتدمة 
7-1 إلتاعة . 


1-١‏ نواقذ الشرهء الطبيعى داخل القاعة 


1- القاعاث موضرع الدراسة. 
1-١‏ غخطوات. ‏ دراسة حالة الإضاءة الطييعية داخل الفاعات الكتارة من حَيث. الكمية 
والحودة: 
١-1-1‏ الرفع والمسع المينائى وتحديد كسية الإضاءة الطبيغية. 


1-1-1 القياسات الضرئيه وتحديذ جردة الإضاءة الطبيعية. 


#- دراسة حالة الإضاءة الطبيعية داخل القاعات المختارة. فى المنازل الاسلامية 
١-7‏ قضر الأمير بشتاك 
١-١ -#‏ نبذة عن البئى. 
7- 21-1 القاعة ؛ 
سنا نسحن 
ماحةلتاعه 
* تافل الضوة الطبيقى. 
* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القائ 


غريم 


8# قاغة فحب الذن (عفنان مهدا ) 
١-7-7‏ تبذة عن المبنى: 
7-- ؟ لتكااسش*شسية ؛ 
" وصف القاعة 
" مساحة القاعة. 
* توافذ الشره الطبيعى. 
* التوزيع الفعلى للاضاءة الظبيغية دأخل القاعة, 
"- 7 مفتنزل الكريدلية 
١-15-75‏ تبذة عن المبنى 
7١-17-17‏ قاعة الاختفاللات 
وعسف القاعة. 
* فساخة القاعة, 
" تراقذ الضوره الطبيعى, 
*؟ توزيع الإضاءة الطبيغية داخل القاعة. 
75-75-77 قاعة الجريم مئزل الكريداليةة). 
* وض التاعصة, 
* عسالمقاسة. 
* ثواقذ الضوه الطبيعى. 
الترزيغ الفعلى للاضاءة الطبيعية . 
"2-7 متزل جمال الدين الدهبى: 
"”ا- ١-4‏ ئبذة عن المبثى. 
1- 6- ؟ القا : 


يار 


.ة٠.->+خاثلانعام‎ 

« توافد الضره الطبيفى, 

و التوزيع الفعلى للأشاء الطبيعية داغل القاعة. 

8-6 منزل السخيمى: 

1١-8 -!‏ نبذة عن المبتى 
١-8-1‏ القاعة الثشترية 

ورستالقاع»د ‏ ةه. 

فسماحناليا مكة. 

نوافذ الضره الطبيعى, 

« الترزيع التعلى للإشاءة الطبيغية داخل القاعة. 
#'- ق- 7 القاعة الصيفية 

#وسبدالتاع عسكةة: 

ةي ترافذ الظرء الطبيعى. 

ه التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيغية داخل الفاعة, 
1- 4-8 القاعة الكبرى للاستقبال 

و عتالتاعسة. 

فاختال اعع-ه. 

و ترافذ الصّزه الطبيعى. 

٠‏ الترزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة. 
8-8-1 قاعة الحريم 

وعفالقامهسهسكسة 


فراقة الشره الطبيغى. 


التوزيع القعلى للاضاءة الطبيعية ذاخل القاعة. 


7-1 منزل الشبشيرى 
١-5-7‏ تبذة عن المبنى. 
١-5 -15‏ القاعة 
ودصت الفافححكحة: 
#مفساختالقاخعهعغلستشة. 
كوافذ الصوء الطبيمى. 
# التوزيع الفعلى للاضاء الطبيعية داخل القاغة. 
7-7 سراى المسافرخاتةه 
-/ا-١‏ نبذة عن المبثى. 
؟-/أ-؟ التاعم ة 
# قثا ك عع كمُ. 
#ساحتالئاع تةة. 
توافذ الضوء الطبيغى. 
التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل القاعة. 
17- /منزلإبراهيه كتخداالئاسارى 
"- قر- 1١‏ نيذة عن المبلى: 
7- ي- ١‏ القا: َ 


فومقالقا هه 
#مساحتا ا اهاة. 
٠‏ نوافدذ الضوهء الطبيعى. 
8 التوزيع الفعلى للاضا م الطييعية داخل القاعة. 


) القاعة فى المنزل الإسلامى بممذينة القاهرة( فى العصرين المملوكى والعثنانئى‎ -١ 
مقدمة ؛‎ ١-1 
إن المنزل الإسلامى بمدينة القاهرة فى فترة المساليك والعثسائيين  والذى يعتبر العصر الذهبى للفنون‎ 
والعمارة الإسلامية - يمثل إمترّاج عذد كبير هن المحذدات كما يغبر عن التنظم الإختماعية رالإقتضادية‎ 
, الائدة فى ذلك الرقت‎ 
ويرتبط المشمون الخاص بتضميم المسكن بالغادات السائدة التى تختص بحياة الأسرة واسلرب‎ 
معيشتها ؛ بصفتها الثواة الأرلى للمجنمع الإسلامى فالملكن يعتبر وحدة اجتساعية لابتفصصل فيها‎ 
,٠'' البناء عن الاسرة التى تقيم فيه‎ 
ويتكون المنزل الأسلامى من طابقين تصل فى بعض الأحيان إلى ثلاثة طوابق ويتوسطه حوش‎ 
السلاملك ) وبه غرف الرجال وغرق الاستقبال ( المتذرة ) + أما الطابق‎ ١ سماوى : الطابق الأرضى‎ 
الغلرى فهر مخصص لسكن العائلة وقاعات السينات . و حشرات الطابق الآرضى ليس لها قتحات‎ 
على الطريق وإن وجدث قإنها تكون على إرتقاع كبير من سطع الأارض بعيدة عن أعين المارة أو حتى‎ 
افا حجرات الطابق العلرى فلها فتحات على شكل فشربيات مصترعة‎ ٠ لراكبى الدواب فى الطرقات‎ 
من الخشب الخرط تمكن هن بالذاخل من رؤية من بخارجه ه وبلاحظ إنساء المكن إلى الذاخل حيث أن‎ 
الفنتحات كليا تطل على الصحن الداخلى''',‎ 
رهناك ثلاثة عناصر مميزة فى المنزل الإسلامى القاهرى : المندزرة وهى قاعة إستقبال للرجال والزائرين‎ 
وتقع قريبة من المدخل والمقعد يقع فى الطابق الاول أو فى منوب مترسط بين الطايتين الارضى‎ 
والأول يمكن الوصول اليه عن طربق سلم بالحوش وهو غيارة عن تراس كبير مفتوح بعقرد على الصحن‎ 
فى اتجاه الشمال.‎ 
زيقع فى الدور الأرضى وأرضيته ممتدة من الحرش‎ ٠ أما التختبيرش فله نقس مواضقات المقعد‎ 
.'"' السماوىء أما باقى عتاصر المنازل فمواقعها تختلف من منزل الى آخر‎ 
).-. غرف صغيرة . حمام , مطبغ‎ ١ لكن كان فى كل منزل صالة رئيسية تلتف حولها الخدماث‎ 
واختلقت تسميتها مع العصور والازمنه وتبعا لموقعها داخل المنزل . وبقى فى النهاية إسم "القاعه ” هر‎ 
, المعبر عن هذه الصالة الرئيسية‎ 


1ن عد الياقى ابراهيم! المنظرر الآبلانى للظرية المفساريهة. عر كزالثراسات التغطيطه والعسارية. جسهررية مهم العقرية: كت 
3س ذد. سالع لمعي مصطني:؛ استاذ تاريخ الغمارة؛ غسيد كليه اليهتنسه العمارية: جامعة يبرزرت العربيه: التراث العمارى الاسلامفى فى هم 
قل هك إن عهفنااه'ك وراموع ,بولدانه عطهه مأ بوعتقة ناد مفاعمع تقااطف8! مل قالاة ناعم تله اه .طقل ,وأسهمه0 (5) 
8 .م ,1955 رفاقتة ها بعواجمعمة أه كهناوأ كنا هنا 6م66 كمماتة ا هلانت 
5 


!-١‏ لشخغلعة: 
كانت للحياة الإجتماعبة عتذ المماليك اثرها قى بتاه قاعاث الإستقبال الكترى لإقامة الحقلات 
والسهرات الظويلة كما جعلت اجتحة خاصة للإستقبال منفصله عن بقية أجزاه المنزّل + وقد استعملت 

القاعات الكيرى لعند حلقاث الذرس والعلم . 
وقد عمد المهتدس أحيانا إلى تصسيه حدحراب او تجريف داخل الحائط باحد ايواتات 
القاعة الكبرى الداحّليه ليؤم فيه رب الدار الزائرين رقت الصلاة أثناء وجودهم فى ضيافته كما يزم 
سكان الدار كذلك '', 
أن وجود القاغة يرجع الى ماقبل عصر الماليك ونما يذل على ذلك قاعة الدرديرى من الغصر 
الفناطسى وفناك شواهد عديدة يستدل منها على أنها لم تكن الرحيدة من ثرعها وذلك لدرجة تطور 
تصسيمها المعمارى الدّى لابمكن أن ينبع من لاشي » ويتطلب مهارة لانتاتى إلا بتكرار التجربة و الامثلة 
التى أتت بعدها حمل نفس التشكيل. 
ومن هذه الشواهذ يمكن ان يقال ان فكرة تصميم القاعة كانت مطبقة بصقة عامة فى كافة بيوت 
القاغرة من وقت الفاطميين الى آخْر العهد التركى ''أورهتاك شواهد أخرى تذل على أن فكرة القاعة 
ترجع إلى العصر الطولوتى أى قبل العصر القاطسى بنحو قرن من الرّمان . 
والقاعة فى المنزل الإسلامى ممدينة القاهرة نتكون من عنصرين أساسيين وعى الأيران والذرقاعة 
1 - الايوان رهر فراخ محدد من ثلاثة جوانب والرايع مفترح فى إتجاه الدرقاعة غالبا بواسطة عقد. 
#٠‏ الأارضيةمنالحجر وتغطى بالسجاد. 
الحرائط مكسورة فى أغلب القاعات بالخشب أو الرخام والموزايبك الملون حتى إرتقاج من + ٠ر؟‏ 
1ل ,دن !حكن 
« سقف الإيران مغطى أققيا بعروق من الخشب فذى اللرن البنى الداكن المنقوشة بالرْخارف الملرنة 
وفى بغض الاحيان المذغية. 
آما الحرام الحشبى فى الحائظ الذى يلتف حول القاعة بحدة الحدود العليا لابواب ودواليب 
الحائط. 


العليه - عطفة عامغة التافرة ١51/1١‏ عن 97 
"١‏ خحن فتعى : القاغه الغربيه فى المنازل القاغريه: تطررغا ريفش الاستعمالات الحديده ليادىه تعميمها: عن ابهاث التذرة الدولية لعاريغ 
القاهرة: مارس. ابريل قآكذال 


ب - الدرقاعة وعى " مدخل القاعة “. 
تأخذ تقريبا شكل المربع كل من أضلاعه يساوى كامل عرض القاعة , يرتفع سققها مابين ٠٠ر١١‏ 
إلى ٠‏ ٠رة١‏ مترا وهى مكونئة من شخشيخة جوائبها مقتوحة براسطة شبابيك من الخرط التشبى 
ربهذه الطريقة أدخَل المعمارى العربى الماء إلى الداخل بواسطة الرمز والحس عن طريق 


أاعة كيل المغماري!١١‏ 
نه الارضية هن الرخام والموزاييك الملون ٠‏ ومقسمه تقسيماث هندسية محدد مركرها وتحده شكل 
المربع. 


الحرائط كما فى الابيوان مكسوة حتى إرتقاع الباب ودراليب الحائط. 
* إن قراخ الدرقاعه يغتبر مركزا للتوزيع فهو يرزع الحركة إلى داخل القاعة ويعتير عنصر إتصال 
وتوريع الي باقى عناصر المنزل , 
إن العلاقة بين الغنصرين الأساسين بالقاعة محذدة بالفرق بين مسترى سقف كل متهسا (سقف 
الدرقاعه أعلى ) كذلك فى القرق بين مستوى أرضيه كل منهماء وقد استقل هذا الفرق. بتوافذ 
إن الامتداد داخل القاعة يتم بطريقتين : الاول فى إتجاه المحور الرئيسى للقاعه والذى يربط ببن 
الايوانين المتقابلينءوالثانى فى إتجاة المحور العمودى على المحور الرئيسى. 
ويتحدد المحور الرئيسى من جاتب بتاقورة حائطية أو بدرلاب عائط اما الجائب الآخر فينتهى غالبا 
بالمشربية : 
إن مواد النهو التى استخدمت فى الاسطع الداخلية داخل القاعة لها تأثير على كمية الاضاءة 
الطبيعية:تبعا لمعامل الإنفكاس لكل سن هذه المراد 9؟) 


1-١‏ ترافذ الضوء الطبيغى داخل القاعة 
لقدِ تعددوث أتواع ونوافذ الصّوم الطبيغى فى القاع"الراحذة وهى : 
ادالشرية 


يبالشيينات 


3 عنسن تعن « القاعه العربية فى المنازل الثاهرية: تطررها وبعش الاستفمالات. الخديده لبادىء تصميميا. من أبغاث الندوه الدرلية لحار 
القاغره, غارس: ابريل 1555 
1؟) بد 5-7-7 (الياب النائى] ثاثير معامل الاتعكاس للاسطم الناخلية على كسه الإآضاة الظطيفية داخل المبانى 
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ج-الشخشيخكة 

ذف-املقلفب 
-١‏ المسبية 

المشربية هى كلمة أشتقت من الكلمة التركية العربية الال '"مشربة" ٠‏ وتعنى مكان للشرب وبرجع 
ظهرر * المشربية ' فى مصر والشام الى نهاية العصر الايوبى وبداية حكم المساليك ٠‏ ورما إستوحى 
الفئان شكل المشربية من الشرفات الحجرية التى شاع ظهررها بالمبالى الحربية فى العصر الايوبى ١١١‏ 

وقد صممت المشربيات من قطع صغيرة ذات قطاع دائرى من خشب الخرط مختلقة الأحجام فى تنظيم 

جميل ودقبق ٠‏ وكانت لا فتخاتها بالخرط الضيق قى الأجزاه السفلية . والواسع قى الأجزاء العلوية 
وقد اشترك العافلان الديثى والمناخى فى الإيحاء بإيتكار هذا الاسلرب الفنى هن الخشب الخرظ المجمع 
والذى تمتاز به العمارة الإسلامية ٠‏ وتحقق المشربية عدة وظائف من واقع شكل البرامق الى تتكون 
منها : صورة (١7١)»نالخرط‏ الضيق فى الأجزاء السفلية يهيى» لمن بالداخل رؤية ما يحدث بالخارج 
وليس العكسن رذلك يحفق الخصوصية وما كاتت تفرضه الفادات والتقاليذ الإجماعية والتى جعات من 
المشربية إحدى السمات الممبزة للعمارة الإسلامية لفترة طويلة من التاريخ ١١‏ 

كذلك قإن الأجزاء السفلية من المشربية تساعد على تشتت الضوء والإقلال من السطرع اللمبهر الناتج 
من أشعة الشمس المباشرة واللمتعكسة من الأسطح الخارجية . ولكن فى نفس الوقت تقلل من شذة 
الإستضاءة بالداخل وبالتالى تقرم الأجزاء العلرية ذات الخرط الواسغ بتعويش ما يققد من شرء ؛ هتا 
مع ملاحظة ان التباين بين اللرن الغامق لخشب الخرط وبين الضرء الساطع المرجود بالخارج قد ينتع عنه 
شى: من عدم الإرتياع البصرى '''. 

وقى حالة عدم وجوذ ملقف - إلا فى الادوار العلرية - والذى يحقق فى الداخل الإرتياح من 
الناحية الحرارية + فللنشربية دوز قى إنزلاق الهواه على أسطحها الكروية نما يعطى تهوية جيدة 
وكذلك بالنسبة لحركة الهراء ٠‏ قالهواء الساخن نقل كثافته ويرتفع الى أعلى ليخرج من الأجراء العلوية 
للمشربية ذات الخرط الواسع بينما يحل همحله الهواء المعتدل الذى ياتى من خلال الاجزاء السقلية ذات 
الخرط الضيق مما يقلل من درجة حرارة الجو بالداخل»وقذ روعئ العامل الجقراقى فكانت المشربية 
تركب غالبا بالجهات الشرقية والجتوبية الشرقية من الميتى والمراجهة لاشعة الشمس '"', 


1 مابه محسرد معست داروه : النراقة واساليب تغطيتها فى عمائر سلاطين المساليك عدينة الفاغرة دراسة معسارية فته للخصول على 
الذكعرراة كلية الآثار جامعة الثاهرة 1147 س١‏ 
عنتكرهلةا ع*متج6 أه معانو ماعو تهذاء لدامم امم امه أه لإأنااك ق ,هعنام عأقاقا ها :قرانا بحطلق8 لع (] 
1 


ويقرم الحوش الناخلى بحماية المشربية التى تطل عليه من الأثربة والشوشاء على عكس المشربية 
التى تطل على الشارع. 

وفد شهدت هذه الشربيات تطررا مندّ عصر ذولة المساليك فقد زاد حجمها وإنسعت ماحتها 
وأضبخت تزود بخرجات متعددة الأضلاع بحيث تكون مفترحة من الناخل + وقد تمكن الصائع قى 
العصر المسلركى من إنتاج أشكال عديدة جذا من رحذات الخرط المكونة للمشربياتث عن طريق التغيير 
فى الكرات والقواصل التى تربط بين أجرائها ٠‏ ولكل شكل نسمية معيئة طبقا لطريقة التجميع ونوع 
الخرط ١١١,‏ 

بالتالى فان الأشكال الزخرقية للمشربيات عديدة ولكن يمكن نقسيم المشربياث - خاحة الموجودة 
بالقاعرة - الى نوعين : مشربية ذات اطار غلى الحائط أو مشربية مزغرفة بارزة على الراجهة 
الخارجةا 

فالمكربية ذات الإطار والمقامة على حائط خارجى قد تكون فى موضع عال أو متخفض ويختلف نوع 
الخرط تبعا لمرضعها . فالخرط الراسع يستخدم فى حالة الموضع العالى , أما الخرط الضَيىّ فى حالة 
وجره المشربية فى مرضع متخفض صورة )١1(‏ , 

وقد تستخدم المشربية على خائط داخلى للفصل بين فراغ وآخر صورة (4١1م‏ أو قى مرضع عال 
كسا قى * الاغانى * وغى عيارة عن شرفة عالية تطل على الإيران او على الدرقاعة ومنها يمكن رؤية 
ما يحذث فى القاعة وليس العكس ؛ ويمكن الوصول إليها إها عن طريق اللالم التنى تبذأ من 
الدرقاعة أو عن طريق غرف الحريم فى الادوار العليا , وآطلق على هذه الشرقة * الاغاتى * 
لإستخداميا لإنشاد المطربات من خلنها ١"!‏ 


* الشمسيات * تغتبر هن الظواغر العى انتشرث فى العمارة العربية الإسلامية وضارت من مميزاتها 
البارزة ٠‏ وهى اتواع من الحجر أو الرخام او الجص وضعت فى الشيابيك وشكلت بتفريغ الزخارف قيها 
وكانت تلك الزخارف من فئة الزخارف الهنذسية فى بادئ الأمر ؛ ثم دخلتها الأئراع الأخرى من 
الزخارف معل التباتية والكتابية ءِ وزبعذ أن كانت تلك الألواح مقرغه تماما زاد عليها مع التطور وضع 
(أأكناء اعد السيذ ا فعاضرة الثراث الإسلامضس انار فى القن اتصرى العاصر رسالة لتيل ذرجة الماجسهير قسم التضسيم الداخلى رالية: 
؛ كلية الفنرن المميلة 85ة1آا ض 4م 
317 .م .قله 6 ناك عممطهى اه كندلةط نلق أنه ,رثال بقاعيهة (0) 


هناها اتأمواعد هع وعم ها هك معتموح وناعماالاعة اه كوودم/؟! .لدجو انماما والقة نل وتملوط نناهن : .اما بوبمدلهت زعم 
١983‏ ,مالامى كايا 
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صورة 15 + معشربية علرية ذات أشلار 
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اقاعة سراق المساقر خناتة 


صورة ١6‏ : توشح مشربية غلى حائط ذاخلى تفمل بين قرام واتخسشسبسير 


قناعة الاحتفالآت «عنول أهعنه بنت حالم 


عنوزة 9(:: ا الآفائستستنى 


قي 


قطع من زجاج ملون سدت بها الاجزاء المفرغة فابرزت زخارقها وجسال تكريئها , وحدث هذا التطور 
فى مضر أواخر العصر النفاطس ''؟ صورة )١5(‏ . 

ومن أمثلة الشمسياث الجصية المفرغة بغير زجاج ما نجده فى جامع احمد بن طرلون شكل :]١-7(‏ 
(1-7) وتعمل * الشمسيات * على ترشيع وخفت اشعة الشمس وكذلك السماح لضوء القمر أن 
يتخلل زجاجها الملرن فى الليل > وللقتانين المسلمين أساليب خاصة فى إستعمال الالوان فهى عتدهم لا 
تتدرج ولا تتجمع ولكن فيها من التباين والتنافر ها لا نراه فى الفئرن الأوروبية '؟! 

وفى عصر المماليك تنوعت أشكال الشمسيات لإظهار المهارة الفنية تحقيقا للقرض الجمالى ونضرب 
على ذلك نافدئين مستطيلتين معقودتين إما بعقد نصف دائرى أو عقد حدوة الفرس من الثوع الدائرى 
يعلرها نافذة ثالثة مستديرة ولكنها من الجص الخالى من الزجاج وقد عرف هذا الشكل بإسم “قندلون * 
شكل (-") , 

وقد أدث الشمسيات بالقصور والمنازل فى عضر اللماليك والعفنائيين دررا لا يقل اهسية عن الدور 
الذى آدتة المشربيات فى هذه المبانى . فكانت تفتع غاليا بإيورتات القصور والمتازل المطلة على 
الارقاعة كما غجذها فى قاعة قضر بشتاك صورة (7١)ءوقد‏ أستخدم نوع خاص من النوافة فى 
حمامات عصر المماليك #مثال على ذلك الممام الموجود يمنزل " السحيمى " وهر عبارة عمن قبة 
مفرغة باشكال هندسية ملثت قراغاتها بالزجاج الملون مما يغطى إحاساآ بالاف٠..صورة )١4(‏ 


ج - الشخشيخة 
وقد شاع ظهور الشخشيخة مئذ عسر المساليك الجراكة بالعمائر الديتية التى اعتبذت فى 
تصميمها على التخطيط ذى الإيرئات المتعامدة . 
وتعتبر الشخشيخة من الحلول المعمارية التى استهدفت التهوية والإضاء إلى جانب تغطية 
الصمحن"' ! ولقد ساغد ظهور الشخشيخة مزاياها المتعددة على اختفاء الملقف تدريجيا , 
والشخشيخة يمكن أن تكون على شكل هرمى أو شكل قبة من الخشب كلاهما بهما فتحات صغيرة 
من الخرط الخشبى تسمح بإخراج الهراء الساخن وقد تالف من جرئين هما مثطقة إنتقال القبهُ من مريع 
7 د +فريد شاقعى . اسناذ العمارة الغربية الإسلامية بجامعة الفاهرة ؛ العمارة العربية فى مصر الإسلامية عضر الولاة [771- 438 ) المجبلد 
الأول ٠‏ الهيثة المضرية العامة للتأليف والنشر .. ١91‏ سس ١١4‏ 


7 ل زكي ميد #حن شِ اقح اير فأر الآثار العرية 8 فنون الإحلام 04 قار الرائد الغري يروت اآذخقا 2 احا 
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اها د مالع 5 سات | 


الثر انث العفنا ر فا ا قالد كو الى يايو 1 


ل اث اله ادك 


/ وزارةا ا" 


رقا “لس 


]. اعيققه رطيه ستيلحة الماحذ ال جالجب: ة :. 


"1 


شكل ( 1-7) فنيات ؛ شباحان من الجس 
المنلركى اليحرف: ) + 


8 


2 3 
حباحه 


- 


0 : 


افر م فى جافع أسسد بن طرلرن . 


شل (7 ا ) شنسية غبارة هن شياك ين الج 


صورة 1١‏ ؛ شميات مسن الس والإجاهج النل ون 


قاغة قسر بعشقباك 


ضورة 19 : شسيات فى اد الملازل السلوكية بالتاخغلست-ية 


اسررة 18 : افيه مفرفلة باشقال غندسيه غلئت فر الاتها بالزجاعجع 


الطون غما يعظى. اخساسا بالدفيْ . 


إلى مثمن عن طريق المثلثئات الكروية ١‏ المقرنضات ) وتتخلل رقبة القبة فتحات ذات. خرط خشبى 
واسع ينعكس الضرء الطبيعى النافذٍ منها على جرانب القبة المائلة صررة )١١( . )١4(‏ . 

ويمكن أيضا أن تعالف الشخشيخة من ثلاثة أجزاء يرود كل متها بنوافذ وقتحات للتهوية والإضّاءة . 
والجزء الغلرى من الصحن ( أسفل الشخشيخة ) قتحت يه نرافذ تعلوها منطقة إنتقال أفقية زودث 


يئوافة رَجَاجِبة ملوتة ونوافذ من الحشب الخرط وبهنا استغل ثلاث مناطق لفتع النوافذ ''', 


ذ- اللقف 
هو الطريقة الآولى لتكييف هراء الفرف الداخلية وهو عنصر معناري قطاعه مستطيل أو مربع ؛ 
بفرم بإستقبال الهراء البارد النقى فى الإتجاهاث الائدة للرياح ويكون إرتقاع الملقف أعلى من إرتفاع 
أى كتلة من المبنى ولا يقل إرتفاعه عن مترين حتى لا محيد عند الرياح : وإتجاه الملقف هر الاتحاه 
الشمالي ١‏ اذ ان الرياح السائدة فى مصر تهب من الشمالء 
وبجاتب دور الملقف فى تحفيق حركة هواء جيدة وتوقير المناخ المريح فى التصميم الداخلى قهر 
يعتبر مصدراً للضوء الطبيعى الغير مباشر نتيجة لإنعكاس الضوء على حرائط الملقف الذى يمكن ان 
يضل الى مساعات متخفضة المستوى !"ا 
- «وآأخيرا لقد تعددث أنواع نرافذ الضوه الطييعى قى الفاعة الراحدة واختلقت فى التوزيع والموضع 
مع التباين فى الأبعاد ٠‏ فتجد المشربية اليارزة منها أو غير اليارزة والشمسيات والملقف 
والشخشيحة .كما ذكر : وقد أعطى هذا التعدد والتباين فرصة جيدة لدراسة كمية وكقاية الضوء 
الطبيعى داخل القاعات. 


(1) مايشه محتوة محنة فلورة ١‏ التوافلك راساليت تنطيمها قى عدائر سلاطين المماليك مديتة القافرة 
")بذ ١-7-7‏ (ب) الاب الثاقى 


هنف قايتيماكق 


قورة 27 آذقة شكفية عساطة يفتهات يلعيك.ن الخضرهة الطبيفى النافك غنهيا 
على جرانبها 


؟ - القاعات مرضوع الدراسة: 
وقع الإختبار على إثنتى عشرة قاع موجردة قى المنازل الاسلامية بمدينة القاهرة شكل (8-غ), 
وكان اساس الإختيار هو التركيز على ماهو فى حالة جيدة نسمح بإجراء الدراسة قيهاء وتنتمى هذه 
القاعات الى الغصر المسلركى (المماليك البحرية ) و العصر العثمانى وبياتها كالاتى : 
» العصر المسلوكى البخررى : 
-١‏ قاعة " قصير الأمير بشتاك * 17784١‏ - لام 1 
1- قاعة “ عفمان كتخدا * ( محب الدين ) (-59١م),‏ 
٠‏ الغصر العثمانى ؛: 
- قاعة الاحتفالات *منزل أمنه بنت سالم> ( ٠‏ 84١م)‏ 
4- قاعة الحريم “ غنول الكريذليه * ١‏ 1571م), 
و- قاعه “ منزل جمال الدين الذهبى > 151711م), 
5- القاعة الشعريةت 
7ل القاعه الصيفية/ 
- القاعة الكبرى 
4- قاعة الحريم 
-٠‏ قاعه ' منزل الشبشيرى * ( القرن السابع عشر ا. 
-١‏ قاعه * سراى المسافرخانه * (ؤلالاا - 48لاام), 


'همتزل الحخيسى " (8غ"١-‏ كللالام) 


.)م١744(‎ " قاعة * منزل ابراهيم كتخدا الستارى‎ -١١ 
غطرات دراسة عالة الاضاعة الطبيعية داخل القاعات المختارة هن حيث الكمية‎ ١-7 
والجردة:‎ 
الرقع والمسح الميدانى وتحديد كمية الاضاءة الطبيعية؛‎ ١-1-١ 
خطرات الرفع والمسع الميدانى فى كل قاعة من القاعات الثى وقع الاختيار عليها:‎ 
المسقط الأفقى هقاس ؛ الإرتفاعات فى القطاع‎ ١ الرقع المعسارى لكل قاعة‎ -١ 


تقذيريه ) 
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الرفع المعمارى لمصادر الضرء الطبيعى داخل كل قاعة 
أعتبر هذا الجزه مغتما بخلاف الآنعكاسات الدقيقة حول الأجسام المخروطية ) 


*« مثهج التحليل والبحث لتحديد كمية الإضاء الطبيعية, 
فى كل مصدر من مصادر الضوء الطبيعى ذاخل كل قاعة' يتم محديذ مايلى: 


10 
ست 


> 


0 


إتجاه مصدر الشوه الطبيعي, 

مرضعه فى الحائط أو الستف "١‏ 

إرتفاع الجلسة. 

المساحة الكلية لمصذر الضرهء الطبيعى. 

كفاءة الخرط وغى تساوى مساحة الجزء المفرغ أي المساحة الفعالة المنفذة للضرء 
الطييعى إلى المساحة الكلية لمضدر الضورء الطبيعى 

أو بتعيير آخر : المساحة الفعالة المنفدة لضرء الطبيعى - المساحة الكلية لمصدر الضره 
الطبيعى * كفاطةٌ الخرعل . 

وترضح الاشكال (-8) , (5-7) ,(9-7) بعض آشكال الخرط الستخدمة قى 
مضادذر الشرء الطييعى وكقاءة كل فنهاه أما بالنسبة لرجوذ يعض عالاث كاذرة 
مستخدم .بها زجاع غلون قي نرافة الضوء الطبيغى فقد أعتبرت نسية:النفاذية فيها 
لاة / كقيمة متوسطة ١‏ وذلك ننيجة لتجربة عملية لقياس التفاذبة فى ثلاث عينات 
من الرجاج الملرن : الأخمر (788) , الأرق (924/) . والأصفر )/51١(‏ . 
النسبة المثوبة للمساحة الفعالة المنقذة للضوء الطبيعى إلى المساحة الكلية لارضية 
القاغة. 7287 هوالحد الادنى فى قانون المبانى المعمول به حالها ). 

يتم تجميع اللسب المثوية المشار اليها للحصول على'ن” وهى نبة المساحة الكلية 
الفعالة لجميع مصادر الضوء الطبيعى إلى المساحة الكلية لارضية القاعة ثم المقارنة 
بين النسيه ” ن " فى كل القاغات. 


المقارتة بين النسبه* ن" فى كل قاعة على حدة وبين النسيه المتعارفه علبها 
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لتحقيق كمية إضاءة كافيه فى الحيز الداخلى . 


1-١-”‏ القباسات الضوئية ومحديذ التوزيع الفعلى لجردة الإضاءة الطبيعية؛: 
*غ فيما بلى ماتم من خطوات : 

1- رسم شبكية منتظمة على المقط الآققى للفاعة تتمثل فى ثلاثة مخاور مترازية فى 
الإتجاه الطولى للقاعة ه أخدها فى منتصف القاعة ١‏ المحور الرئيسى ) والاخران على 
جائبيها وعلى بعذين متساويين من المحور الرئيسى بحيث يكونان أقرب مايمكن من 
الخائظين الجانبيين . شكل (8-8م) 
وتخقاطع مع هدّه المخارر خطوط عسودية عليها فى المسقط الاثقى بينها ممافات 
فتساوية , 

ب استخنام جهاز قياس شذة الاستضاءة " اللاكسيميتر" '' عند نقط التقاطع فى 
الشبكية ؛ على ارتفاع ١ثر.‏ متر من مستوى الأرضيه ١‏ ارتفاع مستزى العسل)"'', 

ج- رسم منحن يمئل تغير شذة الاستضاءة الفعلية غلى طول كل من المحارر الثلاثة” 
المثار اليها والحصول بذلك ؛ بالنسبة لكل قاعة . على ثلائة متحنيات قثل تغير 
شذة الاستضاءة الفعلية أى الترزيع الفعلى للاضاء الطبيعية قى القاعة / 

» منهج التحليل والبحث: 

1 - سبق أن ذكرا'! : أن الراحة والجودة البصرية تتطلبان توزيعا جينا للتباين فى مجال 
الرزية وأنه يجب أن يتوفر للمجال المركزى شذة إستضاعة اكبر من البيئة المخيطة 
وخلفيه المجال المركزى ولكن فى نفس الوقت القروق بينها وبين بعصّها لاتكون كببرة . 
ويوضح الجدول التالى الحد الادئى والحذ الاقصى لثلاث قيم تسبية تمرذجِية 


لمجالات الرؤية الثلاث:- 
مجال الرؤية المجال المركزى خلفية المجال الم ركزى البيئة المحيطة" 
زاوية الرزبة 15 ٠‏ رأسية 7 
4 أفقيه 
الحدذ الأذتى 0 ا ١‏ 
الحذ الاقضى ١ 1 ١‏ 


١11]آا‏ كد 3 [ اباب اكانى ) 


"١‏ ملسق (ب- ثم الفياس فى الساعة الواعدة ظهرا قى فترة شهور السيف (١٠ا‏ لاكن الحد الادنى للقراءخ ع 
|1١‏ ند)- ١ ١‏ الاب الناتى | ' 


ب - رسم منحئليين إضافيين يمثلان نسب التباين النموذجية المشار اليها للخد الادنى والحذ 


الافصى لتدرج الشوء لإمكان التطبيق والمقارئة مع المتحنياث الثلاثه الآنقة الذكر 

والناتجة من القياس القعلى من الطبيعة داخل كل قاعة شكل (4-7)؛ 

ونظرا لوجود تنوع قى عدد ومواضع وابعاد نرافذ الضوء الطبيعى فى كل خالة .وقى 
كل جزه من الفاعة اصبع غناك اختلاف فى تدرج الشره بالزيادة أو بالتقصان أو 

النبوت على طول المحاور المشار اليها لذلك افتشى الأمر فى بعض الحالات أن يؤخذ 

فى الاعتبار كل عنصر من عناضر القاعة ( الايوان والدرقاعة ) كل على حذة وان 

يحسب فيه التدرع ١‏ التباين ) من راقغ القياسات القعلية. 

خساب تسب التباين الفعلية نتيجة للقياس بالجهاز ومقارئثها بنسب التباين النموذجية 
الخاصة بالتدرج الجيد للاضاء ؛ رذلك على اساس نسبة تبابن ضرثئى ثلاثية أيضا ' 

روعى يها أن بكون الرقم الأعلى فيها هر ايضًا ١٠١٠اأسوة‏ بالتسبة التموةجية ) مع 

حساب الرقسين الاوسط والأدنى على هتا الأساس , ثم .تم مقارنة الرقمين الاوسط 

والادئى الخاصين بنسببة التباين القعلية بنظيريهما الخاصين بنسية التباين اللموذجية ؛ 


وبالغالى يكن تحديد مدى الكفاءة التصميمية لتوزيع الإضاءة الطبيعية فى كل قاعة. 


١ ١ 
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7- دراسة حالة الإضاءة الطبيعية داخل القاعات المختارة : 
1١-7‏ قصر الأمير بشغاك : (اثر رقم 74) 
فلا - لاه (174- ام ). 
١-١ -«‏ نبذة عن المبنى: 
« المرقع : يقع قصر بشتاك فى شار المعر لدين الله ٠‏ حيث تطل عليه واجهه القصر القربية . يقايله 
مسجد مدرسة برقوق , ويمكن الوصول إليه من باب حديث قى درب قرمرُ من الناخية الشمالية من 
التصر أما واجهة المبنى الجتوبية فتطل على القبو ١‏ خارة بيت القاضى ) المؤدى إلى بيث 
القاضى'''.شكل )١١-7(‏ 
ف أقام هذا القصر الاتمير سيف الذين بشتاك الناضرى : ركان أعذ أمرا ١‏ الثاصر محسد بن قلاوون 
والذى متحه لقب الآمير وأعلى من شانه. 
« لقد وصف هذا القسر فى كثير من كتب المؤرخين فيذكر المقريزى : 
" أن موضع هتا القصر كان من جملة القصر الكبير الشرقى فى زمن الخلفاء الفاطميين؛وكان يلك إليه 
أيام الفاطمبين من باب البحر وهو الذى عُرِفٌ أيام العصر المملوكى يباب قصر يشتاك تجاه المدرسة 
الكاملية » وبذكر المؤرخون أن قعسر ' الامبر بشتاك * جاء من اعظم قصور القاهرة ١١أشكل )١١-7(‏ 


77 ١1-؟‏ القاء 1 
* وصقف القاعة : تقع القاعه فى الذور الارل من القصر ؛ يتقدمها سطع مكشرف بمكن الرصول 
اليه عن طريق ملم على يمين الداخل من الدور الارضى وهى تتكون من درقاعه يحيط بها اربعة 
ابرانات بترسطها فقية من الرخام الملون ٠‏ ويعلرها سقف خشبى يحوى زخرفة قصع خَشبية تتذلى 
هن أركائه الآربعة ,تذقع تل رعق + تلاق عطات من الثر تمات اخفيية : 
ويلاحظ أن ايواتى القاعة الشرفى والغربى يطلان على الدرقاعه بعقود من الحجر وبرتفع مستورى 
الأرضيه يهما بمقدار ٠"ار.م‏ عن مستوى أرضية الدرقاعة . وسقف الايوان الشرقى هن الخشب 


المغطى بزخارف تشبه زخارف الدرقاعة وترجد حتية يتقدمها عامردان من الرخام . 


. 15487 وزارة الثقافة , هيثة الآثار الصرية الثاغرة الإسلاعية قصر الامير بقتاك وسبيل كتاب عبد الرحمن كنشذا‎ ) ١١ 
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أما الأبوان القربى فيطل على الدرقاعة بعقد وستف الايوان من الخشب المرخرف بقطع خشبية محتوى 
على زخارف تباتية . 
ويختلف الإيراتين الشسالى والجنربى ١‏ عن الغربى والشرقى | بوجود ثلاثة عقود محسولة على 
اعمدة رخامية مقامة على قواعد حجرية وتيجانها مزخرفة باشكال نباتيه . وسنفهما مغطى بالخشب 
وبتدلى هن الاركان مقرتصات خثبية ؛ كما يرتفغع متوى أرضيتهها ممقدار ٠"أره‏ م عن الدرقاعه كما 
يمترعما الثقاتى . سورة 15917 183 077 
مساحة القاعة ؛: ش.رلا ١١‏ متر مربع . 
نوافدذ الشوء الطبيفى : 
يوجد خمسة مماذج لنواقذ الضرء الطبيعى قى هذه القاعة وهى : 
الإيران 17 )الغربى 
1١-7 [‏ -؟ ])١(‏ 
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[- فلع ])١(‏ 
اك احنن ااا 


))6( "د١‎ <8 


الدرقاعة 
5-١ -*[‏ (فق)] 

الإيران (ب) الشرقى : 
لابوجد به توافدذ للضوء الطبيعى , 

ويوضع الشكل )١4-7(‏ أريعة قطاعات للقاعة موضحا عليها مزاضع نوافذ الطوء الطبيعى ‏ 
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مشربيد عمائلد بالجائب الاخر من الحائط 
وهى هقسمه الى جوّئين افقيا كلامنا من 
الخرط الشيق ٠‏ أما الجوّء الاسفل متها 
فهر من الّشثب الحسيبت المنضرت 3 
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على شارع البع: لدين الله عيجودة 


واستخدم بها الخرط الخشبى الوامع : 


مساطه ياطار مختلف العرشض ٠‏ ظ 


+ الطبيعهصسى 


قحَية' الجادة 


الفعالة الى ماحة القاسسة 


قاغفة قسر بتتاك 


---- النعن لدين الله ودرب ظ 
قرههة -. موجوده بالحائط الثبالئى مسن 
الآيران 4 : وهى مقسمة الى جبئين 
أنقيًا كلامنا من الشرط الشيق : 


قاء ة قسر بحتتاك 


عققة الدرقاعهرسقف الايوانات الا زربعة 
البسيطه بها وعرزئه فى الاريعة 'اأتيباعات 


القعالة ال فساعة القاغعهه | قءةى قم 


1 ؟١١-؟ )١(‏ ا 


])؟(؟-١٠-؟‎ [ 


] 0 ١ [ 


] )4[ 1-١-*[ 


١ )2( 17ه؟‎ [ 


مجسر] تب الماعة الفغآلة الى سساحة القاعسة "ن” 


عوول هو و ١‏ 


* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعة قصر بشتاك ؛ 

- تم تطبيق الخطواث التى سبق ذكرها فى اللبند (؟7-١-؟‏ ) بما فى ذلك رسم شبكة منتظمة على 

المسقط الافقى للقاغة نتمثل فى ثلاثة محاور متوارّبة الآرل فى الجاتب الشمالى للقاعه(") والثانى 

فى متتصف القاعة (/.) والثالث فى الجانب الجنوبى هن القاعه ("س). وقياس شذة الاستضاه 

باللاكسميثر على طول كل محور على إرتقاع ١4ر.‏ فتر من مستوى الأرضيه + شكل(8-7١).‏ 

والحصول يذلك على ثلائة منحتياث قفشل توزيع الإضاء الطبيعية داخل القاعه - على المحاور الثلاثة- 


وقد ئلم تقسيم كل منحئنى حسب أجزاء القاعة : الأيوان (1) ؛ الدرقاعه والايران (ب] شكل 
(5 -5؟١).,‏ 


التصاي سل 

#«- 7-1 (م )١‏ : الجائب الشسالى من الفاعه شكل )١9-7(‏ 

الايوان )١(‏ لابرجد تباين واضح بين نقط القياس من بداية الإيوان (1) حيث توجد نافذة الضره 
الطبيعى (؟-١-5 ١١] )١(‏ فى الخائظ الغربى عنه : وذلك حتى منتصف هذا الإيران : ولكن شدة 
الإستصاءة منخَفصّة غمرماء بعذ ذلك تزداد شدة الإستشاءة وتتدرج حتى تصل إلى أعلى نقطة عند 
منتصف الدرقاعة وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساوى ١٠1:41آر؟‏ وهى تزيد عن أرقام لسبة التباين 
النموذجية : )١:7:1١١(‏ أى أن تدرج الضوء غير جيد فى هذه المنطقه ولكن فى نفس الوقت فان شدة 
الإستضاءة (كدافة الضوه أكافيه !'! (؟١؟١‏ لاكس)., 

الدرقاعه : سيق القرل ان شدة الإستضاء تزدادة من متنصف الايوان )١١‏ حتى بناية الدرقاعه ولكنها 
تنخفض مرة اخرى وتتدرج حتى نهايتها وذلك بارقام نسبه تباين فعلية تساوى ١٠:7:آر!‏ وغى تزيد 
عن آرقام نسبة التباين النمرذجيه )١:":١١9‏ أى أن تدرج الضوء أيضا غير جيذ فى هده المنطقة وعند 
هذا الجانب من القياس. 

الايوان (ب) ؛ لايوجذ تباين بين نقط القياس أى لايوجد تدرج للضوء فى هذه المنطقه من الإيوان 


(ب) لغياب أى نوافذ للضرء الطبيعى . رفى تفس الرقت فان شذة الاستضاءة(كثافة الضره)متخقضه 


ذا ( ١١‏ لاكس ) لاتلائم اني نشاط وثابته ئما بنتع عنه خمول وكابه فى الرؤية وعدم ارتياح بسرى. 


؟-١5-1‏ ٠ن‏ ) : منتصف القاعه شكل )١4-#(‏ 


الآيران (١)؛‏ نتخفض شذة الإستضاءة كلما بعدث نقطة القياس عن الحائط الغربى من الايران )١١‏ 
حيث ترجد نافذة الضرء الطبيعى 1-1١-7[‏ (1)] قى منتصف هنا الحائط وكذلك أقصى نقطه فى 
القياس ٠‏ ولكن الضروء ينخفض بتدرج سريغ حتى قرب نهاية الابران وذلك بأرقام تباين فعلية تسارى 
٠‏ :راءار. وهى أزقام تقل كثيرا عن أرقام نسبة النباين النموذجية )1:7:1١١١‏ وبالرغم من أز 
كثافة الضوء ١شذة‏ الإستضاء ) غالية عند بناية هذا الايرآن إلا أن التباين الكبير بين أعلى ننطة 
كثافة وتلك الواقعة عنذ قرب نهاية الايوان يسبب سطرعا هبهرا وكذلك ان الإنخفاض السريع فى شد 
الإستضاءة فى خلال هذهالمافةالصغيرة [+٠.ر4م)‏ لايعطى فرصة للعين للكيف. 

الدرقاعه ٠‏ الايران (ب) ؛ لايوجد تبابن واضع بين نقط القياس منطقة الدرقاعة والايران (ب) أى 
لايوجد تدرج للضوء وفى نفس الرقت قان كثافة الضرء منخقضه جدا ١7(‏ لاكس ) كما فى الجانب 
الشسالى من القاعه بحيث لاتلائم أى نشاط وينتع عنه ضرء مشتت وكليب. 


5-1-7 (حمس ) : الجانبالجتربى عن القاعه مكل )١5-7(‏ 
الأيران )[١‏ ؛ الذرقاعه . الإيران (ب): 

لايرجد تباين بين نقط القياس وبالتالى لابرجد تدرج للشرء قى هنا الجانب٠بطول‏ القاعه:رفى ننس 
الوقت فان كثافة الضرهء ( شدة الإستضاءة امتخفضه جدا (١؟‏ - ١١‏ لاكس ) مما ينتج عته ضهفا 
وإعافه فى الرزية , 
فى شكل (7-١؟)‏ مقط افقى للقاعه موضحا عليه تروزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة [ نسب 
التياين النعلية والمناطق التى لايرجد بها تدرج للضوء ) 


تبلئل 


7 35 ا وتآحمالكه 


المُقلب 2 


مقع علة 
- جح حر تسيا لخاسالموخصية 


1-2 اي١! ١‏ التوزيم الفعلى الاضاءة انطبييعية فى الجائب الشمالى هن القاعه ( م ) 


فاعة 56 بخنناك 


سب ععطاه نس بالهانن المووجية 


التوريع الفعلى للاضا ٠‏ الطبيعية فى منتصقا القاعه ( مي) 


زاعة فقسر بعشققععساب 


لبتي ؟؟ الادقاعغعة |الإيونتت [ ووو 
1206 
- 10606 
ات 
ممه 
- 406 
200 

بي سبو ا بو يو ويس« سب -- 1-3 ]وذ لآ ا سف © 

1 0 10 2 : 
755 اا 
اه 


الترزيع الفغلى للاضاءة الطبيعية فى الجائب الجنوبى عن القاعه ( م. ) 


32 1 اعد ند 3 ددع لاعس 
سا متسب الاين النية 


شكل (؟ ‏ -1) سقط أقفى مركسها هليذ ترزيع الإماءة الطافيعية داحم القاعه. (1 ام 
نبا التياب: القفلية والعتاهطة الى تيرعدابيا تدرح للشوة ] ٠:‏ 


قر 


#-7 قاعة محب الذين ( قاعة عثسان كتخدا ) أثر وقم .8) 
سنة .1182م .8/اظض 

1-1-7 انبذة عن البنى : 
* الموقع : تقع القاعه فى شارع بيت القاضى المتقرع من شار المعز لدين الله . بالقرب من مجموعة 
قلاوون , 
* هذه القاعة مخلفة من منزل كبير أنشاه " محب الدين الشافعى - سنة 10٠١‏ ه (١50١م)‏ ؛ رقى 
سنة ١١44‏ ه (1178١م‏ ) امتلكه الأمير " عثمان كتخدا * ثم قى سنة 1١74-١‏ هه (41ام ) قتع 
شارع بيت القاضى فدخل فيه جزء من هذا المنزل ولم يبق هنه الآن سوى هذه القاعة!١".‏ 
»المقط الاققى : مستطيل الشكل . شكل (-١؟),‏ 


#- ]ا ؟ الفاعغعللس-ة فكل (-9؟) , (#دم؟) 

8 وصف القاعة : تعتبر هذه القاعة من أحسن القاعات حلا للتهوبة الظبيعية والمقاومة الخرارة 

الخارجية”'!. 

تتكون القاعة من إيواتين بينهها درقاعة جيدة يوجد بها مدخل القاعة. 

- أرضيه الإيواثين من الحجر ترتفع 8ار. متر عن مستوى أرصية الدرقاعة,. 

- تتوسط أرضية الدرقاعه القسمة بتقسيمات هئدسية من الرخام والموزابيك الملون فسقية من الرخام 
نعلوها فى السقف شحشيخة خشبية مثمنته الشكل. 
أما سقفا الايوانين ٠‏ اللذين ينتخفض مستوى إرتقاعهما عن مستوى إرنفاع سقف الدرقاعة" . فهما 
من الألواح الحشبيةالحاقلة بالزخارف والالوان و نتدلى منها المفرتصات فى جسيع الأركان. 

- خوائط القاعة من الحجر محاطة فى أعلاها بحزام خشبى (ازار) نقشت عليه الآياث القرآتية . 
وفى الحائطين الشرقى والغربى من الايران (ب) والدرقاعة كانت الأغائى على إرتقاع .0,8 مثر 
تعلوها مقرتعسات مليثة بالزخارق رالتنقرش عحوررة (4؟) ,؛ (8؟) , ,)5١5(‏ 


# همساحة القاعه : 450رء ١٠١‏ متر مربع. 


7 محبيوه أخند مدير اذارة حفظ الثآثار العرية ١‏ دلل مرجز لإشهر الآثار العربية بالقاهرة مطيعة الاغيرية ١8‏ 


,م عتته نال ممكتمى نغ وتدلفط :.لة ع ,1.6 ,منمون 5 


17 


11 


ادا لد ؟ 


31 غت, ضوعن عنقونات 


شكل (7 


) قط افقى لاا سل تت لا 


8- اأواع 
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م ول 
ب 
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فاعة محنه الدين ( عثمان مكنغهدا ) 


ه ف ب , 0 
2 واكم ع يعد م :1 
ِ. - 1 


اك الى التالك ء 2-4 


ع ا 1 


اع حم 2 2 امد لد اك 
اليد اح 2 اد الحم د 


ع ا د ليا ع سكم ا - 


ترافذ الضوء الطبيعمى؛ 
بوجد أربعة نماذج لنرافذ الضوء الطبيعى وفى : 
- الأيوان (1) : 
رع م 1١١‏ 
[1-؟-؟ (؟]) 
- الذرقاغه : 
7-7 (م)) 
مد ؟ (ع)) 
ت الأيوان (ن]ء 
لابرجد به توافذ للضوه الطبيفى. 
ريرضع الشكل (4-7؟) أربعة قطاعات للقاعة مرضحا غليها عواضع ثوافذ الشوءالطبيعى . 


11 


قاعة محب الدين 


آل ال الى ا اه 


8 


ال موجودة بالسائط الشمالى عن 
الايوان (أ) وغى مقسمه داخليا الى 
مربعات مغشيرة براسطة أل ععبين»ه: 
تعلرها نافلتان مستطيلتان عن الخرط 
الواسع وهما موجودتان فى سقف امتداد 
| الايران (أ) . ( فتحتا تهوية الملقف) 


إطار مو ذة فى اديب 2 
ار موجوء فرق المنسو : 
ومكر ره مرتين فى كل حائطة من 

حواشها الذرقاعة الأريعة مج ظ 


مجموع نسب المساحة الفعالة الى مساعة القاعة'ن* 


سروف د كد ار 


* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعة محب الذين : 

تم تطبيق الخطوات الثى سبق ذكرها فى البند 7-١-9‏ بما فى ذلك رسم شبكية متنظمة" على المسقط 
الأفقى للقاعة تتمثل فى ثلاثة محاور متوازيه الاول فى الجائب الشرقى من القاعه (/, اوالشانى قى 
نتصف القاعة. (6,) والعالث فى الجانب الغربى من القاعه (“س)ء وقياس شدة الإستضاءة 


باللاكسسبتر" على ارتفاع .4ر. متر من مسترى الارضية شكل (18-7)؛ والحصول بذلك على ثلاثة 
منحيات تثل توزيع الاضاءة الطييعية داخل الفاعة على المحاور الثلاثة وقد تم تفسيم كل متخثى حسب 
أجزام القاعة : الآيوان (1) ؛ النرقاغه والايران (ب) .شكل (1-7١؟١)‏ 


التصيل 

؟-9-7(م :)١‏ الجائب الشرقى من القاعة : شكل (#-0؟) 

الآيران ([) ٠‏ الدرقاعة : تزداد شدة الاستضاءة وتتدرج كلما بعدث ثنقطة القياس عن الحخائط 
الشسالى للايران (1) حيث ترجد نافذتان للخرهء الطبيعى (”7-؟+١؟ ]))١(‏ و [#-؟9-؟(؟1)] ختى 
تصل الى أعلى .نقطة كثافة عند منتصف هذا الآبوان وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساوى 
ففرا وعى تزيد عن أرقام نسبة التباين النموذجية )١:7:١١(‏ وبالتالى فإن تذرج الضوه غير 
جيد فى هذه المنطقة وعند هذا الجائب من القياس ولكن فى نفس الوقت فإن كثاقة الضوء عند أعلى 
نقطة تعتبر كاقيه ١١١(‏ لاكس ) بعد ذلك تتخنفض شلة الإستضاء رتتدرج من منتصف الايران (1) 
حتى يداية الايوان (ب) وذلك بنسب فعلية تساوى ١:75:٠١‏ وغى تظايق تسب التبابن التموذجية 
(-1:#:1) وبالتالى فان تدرج الضوه جيد فى هذه المنطقة ء آأما كثافة الضوء فتعتبر كافية 
( لاكس) عند بداية تدرج الضورء فى الانخفاض ولكن عند بذاية الآيوان (ب) تكرن منخفصه جذا 
( لاكس ). 

الايران (ب) : لايرجد تباين بين نقط الفياس أى لايرجذ تذرج للشرء فى هله المنطقة من الابران 
(ب] الخالى من أى توافذ للضرهء الطبيعى . وفى نفس الرقث قان كنافة الضوء متخفشة جنا ١8(‏ 


لاكس ) لاتلائم أى نشاط وثابتة ثما يسبب خمولا وكآبه وعدم الإرتباح البصرى , 


١1 


1-1-7 (م؟): متنصف القاعه : شكل (18-1) 
الايران (1) , الدرلاعه , الايوان (ب): 
تزداد شدة الاستضاءة وتتدرج كلما بعذت نقطة القياس عن الخائط الشمالى للايران (1) حيث 

ترجد نافذتان للضرء الطبيغى [لآات؟- 9-(1)9, [7-9-87(؟)] حعى تصل الى أعلى نقطة. عتد 
قرب منتصف الابران وذلك بارقام نسية تبابن فعلبة اوى -١:5:/ار١‏ وهى تيد عن أرقام تسبة 
التياين النموذجية )١:75:1١١(‏ وبالتالى فان تدرج الضوه غير جيد فى هذه المنطقه" من القياس ولكن 
فى نفس الوقت فان كثافة الضرء عند أعلى نقطه تغتبر عالية (10؟ لاكس ). 

بعد ذلك تنخقفض شدة الاستضامة وتتدرح حتى نهاية القاعة وذلك بارقام نسية تباين فعلية تسارى 
نر وهى تقل عن أرقام ئسية التباين النمرذجبة )١::١-(‏ وبرغم ان كثافة الضوء عالية عنذ 
أعلى تقطة 71-0١‏ لاكس ) إلا أن التباين الكبير بين أعلى نقطة كفاقة وتلك الواقعة عند تهاية القاعة 


(ا لاكس) نما يسبب سطوعا ميهرا عند منتضف الايوان (1). 


1-5-1 لس ): الجائب الغربى من القاعة شكل (-14) 
الايوان (1) : الذرقاعه ؛ الايران (ب): 
تزداد شدة الإستضاءة وتتدرج كلما بعدت تفطة القياس عن الحائط الغمالى للايوان (1) حيث 
نوجد نافذثان للضرهء الطبيعى ])١([-1-19-7[‏ , [1(1-1-8)] ختى تصل الى أعلى نقطة كثافة 
عند قرب منتصف الايران وذلك بارقام نسية تياين فعلية ١١:4:5ر١‏ وهى تزيذ يمن نسب هالتباين 
التمرذجية )١::١-(‏ ربالتالى فان تذرج الضوء تير جيد فى هذه المنطقة من القياس ٠‏ ولكن قى 
نفس الوقث قإن كثافة الضرء عند أعلى نقظه تعتبر عالية ( 17١‏ لاكس ). 
بعد ذلك تنخفض شدة الإستضاءة وتتدرج عتى نهاية الفاعة وذلك بارقام نسبة تباين تساوى 
:كر؟:خر. زهى تقل عن أرقام نسبة التباين التسوذجية )١:1:١١(‏ ويرغم ان كثافة الضوء عالية 
عند أعلى نقظة 7١:(‏ لاكس ) إلا أن التباين الكبير بين أعلى نقطة وتلك عند نهاية القاعة ١٠6(‏ 
لاكس ) ينبب سظلوغا مبفرا عند منتصق الايران (11- 
فى شكل (#- ") مسقط أفقى للقاعةة مرشصًا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة ( ثسب 
التباين القعليه والمناطق التى لايرجذ بها تذرج للضوء ) 


ل 


0 ا" 
يدبا 1 لط ميلم .ا 


3 
شنققة فيدهاهة قك. العدعقعة الاقف فلقاغه»ه 


شع "6١ا'!‏ نوزيه الاعا:3 الططبيعيد على الفقضاء اتصول للفاعة 


قاعة حب الديسن 


شغلل ( 70 التوزيع الفغلى للإضاء38 الطبيعية فى الجانب الشرقى من القاعه (م.) 


0 


شهل ارك ةا اننوئييه الفعلى, للها ١٠ة‏ الطبيعية فى قبتقفقة القاعة 1 ا 


011 


قاعة حب الدي دن 
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شتل (70-17) مقط أفقى مرشعا عليه ترزيم الاما 3١‏ الطبيعية 
نب التباين. النعلية والمناطق التى لايوجد يها تدرج للعرء 
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فاعة نحب الدين ( عثمان كتضهدا ) 


5-9 سنزل الكريدلية )١57١١‏ ( اثر رقم ١؟7)‏ 
منزل آعنه بنت سالم )١84-٠(‏ 

١-17" -‏ تبذة عبن المبتى: 
« الموقع؛ يقع منزل الكريدليه فى الناحية الشرقية من جاضع احمذ بن طولون . شكل )1١-#(‏ 
٠‏ يتكون منزل الكريدلية من منزلين : أحدهما أنشاه الحاج محمد بن الحاج سالم الجزار ١‏ المعروف بمنرّل 
الكريدلية ) بنة )١15171١‏ ويقع على يمين الداخل الى الدهليز الموصل الى الياب الشرقى لجامع أخذ 
بن طولون +ِ أما النزل الثائى فعرف بمنزل آمتة بثت. سالم ويقع على يساره وأنشا سنة 164٠‏ 
ويجمعهما من أغلى ساياط ١‏ فوق هذا الاهليز ) محمول على عقذ يظهر من خلفه جامع اين طولون. 
ويدل إختلاف الشكل المعمارى بين مدخلى المنزلين على وجود قارق زعنى بين إنشائثهما .'١'‏ 
رتحول المنزل الآن الى متحف معروف ياسم متحف ” جايراتدرسون '. 
+ المسقط الآفقى:ضشكل (#-5") 
منزل أهمنه بتت ساله: مستطيل الشكل به حوش سماوى هن الناحية الغربية منه محاط يجدران المنزل 
المرتفعة عمقدار دورين. 
أما منزل الكريدلية قهر مربع الشكل تقريبًا ويتوسطه حوش سماوى محاط يجدران المنزل المرثقعة 
دورين ايضًا. 


وقد تمت الدراسة فى قاعتين : قاعة الإختقالات بمنزل آمنه بنت سالم وقاعة الحريم بمنزل الكريدلية: 


*'- 1-17 قاعة الاحنفالات: شكل (-*#") , (#-عم) 

* وصف الفاعة : تقع القاعة شرق الحوش السماوى من مزل آمنه بتت سالم وقى الدور الأول مله. 

رهى تتكون من إيوانين وبينهما ذرقاعة حيث يرجد مدخل القاعة وهى ملينه بالآثاث على الطراز 

الاسلامق: 

- أرضيه الدرقاعة من الرخام والموزاييك الملون تترسطها فسقية من الرخام ٠‏ أما أرضيه الابرانين 
فهى من الحجر وقد غطيت بالسجاه وترتفع 9 آر. عن مستوى أرضية الدرقاعه: 

- السقف عبارة عن ألواح خشبية مليئة بالنقوش والزخارف الملونة؛ 


101 م رقأاقتا نأك قممكنقلم أن كتملة 0 قلق نه ,تال بمعقة إ([) 
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عستذل وت رازه 5-5-8 يت 
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- وقد أعيطت الفاعة بالاغائى غلى إرتفاع ٠.رة‏ مترءهوهى موجودة بالحائط القربى والشرقى من 
الآيران (ب) والحائط الشرقى من الدرقاعه والابران (1) وكذلك فى الحائط الشسالى من الايران أ 
ضورة .]١/(‏ (84؟).(9؟). 
# مساعة القاغة ١‏ 68ر؟ هتر مريع. 
* ترافذ الشوه الطبيغى: 
بوجد أربعة تماذج من نوافذ الضرء الطبيعى وهى : 
الايوان: (1) 
[8-77- ؟ ]))5١ )١(‏ 
- الدرقاعه 
[75-78- ؟ (75) (4))] 
[7--؟ (8ا] 
- الآيران (ب) 
4-6-7 (5)] 


ريوضح الشخل ١7-نة")‏ أربعة قطاعات للقاعة فرضحا عليها مراضع تراقذ الضوه الطبيعى و 
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سورة (3؟) 


ناعة الإعدفالات : هنزل آمنه بيت سالم 


اناعد الاحنتفالات + علول آعنةينت سال 


قطاع هرشى ج - اج 


قطام طولى! 


تواقدذ الكشور* الطبيصى 


عنول آمله ينت. سالم : قاعة الاحتفالات 


تطل على لحرن السماوى من نول 
موجودة بالصسائط القر بى عن الآأيراخا 
(1) وهى عقمه الى جركين افقيا كلافبا | 
من الشرط الراسع ٠.‏ تعلوها مثربفية 
ات اطار غقهاه الى متطيلات من 


به إسد 


7 
ا سي “اق 


كرتم 


عفدل أعنه بتت سالم : قاعة الاستفالات 


عشربية ات 


اطار تطل على الحوشن السارى للمنوّل 
وعهىي مقمه الى سكين افقيا كلأسا 
من الشرط الراسع ٠‏ تعلرها متربية 


اخرى ذات اطار متطيله الشتغل! 


سنال 2 سل |1 


ا 


عند ل آهنه ينت سالم : قاعة الاحتفالات 


موجودة بالسائط الشرقى من الدرقاعهة 
وهى مستطيلة الشكل ومنالش لز الوآسسع 


منذال أامنه بنت سالم : قاعة الاحتفالات 


نافذة الصّوء الطبيع : مشربية ذات اطار | 
موجودة بالحائط الشرقيى من الايراعق (ب:) 
من الشخرط الواسمع . 0 


1 


آأارة) 1 


قاعة الاحتفالات : منزل أمنه بنت سالم 


])( )١( ؟-؟-؟‎ [ 
0400-1-5 [ 


[*--؟ ()] 


) )1( 5-5-5 [ 


كطخ 1 كر سل 


1 5 


* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعة الاحتفالات بمنزل آمنة بنت سالم : 

تم تطبيق الخطوات التى سبق ذكرها فى البتد (5-1-87 ) بما فى ذلك رسم شيكية: مننظمة على 
المسقط الاققى للفاعة تتمثل فى ثلاثة مخاور مترازية الارل فى الجانب الشرقى من القاعه(6, أرالثاتى 
فى منتضصف القاعة (من)والثالك فى الجانب القربى من القاعة (ب)» وقياس شدة الإستضاءة 


باللا كسمبتر على ارتفاج ٠ذر.‏ مثر من مستوى الأرضية شكل (5-7؟) والحصول بذلك على ثلانه 
متحنيات مثل توزيع الإضاءز الطبيعية داخل القاعة على المحاور الثلائة وقد تم تقسيم كل متحتى الى 
أجزا ٠‏ القاعة : الأيران (١أ)‏ ! الدرقاعه والايران (ب) . شكل (-/89) 


التحصليلى 

'- 1-7( ): الجاتب الشرقى من القاعة :شكل (8-1؟1) 

الايران ١ )١(‏ تتخفض ثدة الإستضاءة وتتدرح كليا بعدت نقطة القياس عن الحائط الشمالى من 
القاعة ( حيث توجد أعلى تقطه فى القياس ) حتى نهاية الايوان (1] وذلك يارقام نسبة تياين فعلية 
تساوى ١‏ ١+/ار١ا+6ن‏ وعى تقل عن أرقام نسبة العباين النموذجية )١:7:1+(‏ أى أن تدرج الشوه غير 
جيد قى هذه النظقة ولكن غى نفس الرقت قان التباين الكبير بين أعلى نقطة كثافة (847 لاكس) 
وتلك الرافعة عند نهاية الايران (1) والتى تعتبر متخفضه جنا (77 لاكى ) يسبب سطوعا مبهرا قى 
المنطقه كثيفه الإضاءة. 

الدرقاعه ٠‏ تزداد شدة الإستضاءة مرة أخرى وتتدرج حتى متتصف الدرقاعة وذلك بارقام نسبة تباين 
فعلبة تساوى ١١:4:4ر!‏ وهى تزيد عن أرقام نسية التياين اللمرذجية )١:7:١١(‏ ثم تنخقض مره 
أخرى وتتدرج حتى نهاية الدرفاعة وذلك بنقس ارقام تسبة التباين الفعلية ١٠:8:هر7‏ أى أن التدرج 
غير جيد فى هذه المنطقة وغلى هذا الحانب هن القياس ؛ وفى تفن الوقت فإن كثافه الضوء تمثبر 
ضعيفه ولاتلائم أى تشاط. 


الآيران (ب): لايوجد أى تباين بين تقط القياس أى لايرجد تدرج للضوه فى هذه المنطقة من الآبوان 


(ب) وفى نفس الوقت فإن كثافة الضرء منخنصه جذًا (9 لاكس | ثما ينتع عنه خسولا ركابه فى 


الرزبه وعدم الارتياع البصرى . 


#--8 (ى) متتصف القاعه : شكل (-9) 

الايران (1) : تنخفض شدة الإستضاء وتتذرج كلما بعدت نقطة القياس عن الحائط الشمالى من 
الإيوان ١‏ حيث توجد أعلى نقطه كثافة فى هلا الجاتب ) وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساوى 
"اؤارا وهى تطابق تس ةالتباين الشوذجية )١:7:١١(‏ أنى أن التذرج جيذ فى منتصف الايوان 
(1) ويلائم الراحة والكفاءة البصرية » وفى نفس الوقت قإن كثافة الضوء كافيه .4 الاكس) 
الدذرقاعة : تزداد شذة الاستفتاءة وتتدرع حتى منتصف الدرقاعه وذلك بارقام نسية تباين فعلية 
وهى تزيد عن أرقام نسبة التباين التمرذجية )١+7:1١١(‏ ثم تتخفض مرة أخرى وتتدرج 
حتى نهاية الدرقاعة وذلك بنسب تباين فعليةة" ":8:٠١‏ وهى تكاد تتطابق همع تسب التباين الفعليه 
الارلى أى أن لهما نفس تدرج الشوء ولكنه فى نفس الرقت غير ملائم للرؤية الجيذةوكثافة الضوه 
ضعيفه ثسبيا فى هذه المنطقه من القياس . 

الايوان (ب): تنخفض شدة الاستضاءة وتتدرج حتى نهاية الايوان (ب) والقاعة ؛ وذلك بارقام تسبة 
تباين فعلية تساوى ١١:68:شر؟‏ وغى تزيذ عن أرقام نسبة التباين التمرذحية )١١7”:1١١(‏ ولكن فى 
نفس الوقت فان كنافة الضوء تعتبر ضعيقة جدا فى هذه المنطقة ١(‏ لاكس ) ولا تلائم أى تشاط 


*- 1-7 (ممم) الجاتب الغربى هن القاعه :شكل "(١‏ .4) 

الايوان ([) ٠‏ تزداد شدة الاستضامةوتتدرج ( فى ميافة ١5ر.م‏ ) كلما يعدث ثنقطة القياس عن 
الحائط الشمالى من القاعه وذلك بارقام تسبة تباين فعلية تساوى 5:48:١٠‏ ثم لايرجد اى تدرج فى 
الضرء ( فى مسافة ١5ر.‏ م) ثم تتخقض مرة أخرى حنى نهاية الإيران (1) وذلك بارقام نسية تباين 
فعليه تساوى 7:4:١١‏ وبالتالى فإن أرقام نسبة التباين الفعلية لتدرج الضرء سواء بالزيادة أو 


15١ 


بالنقصان تيد عن أرقام تسبة التدرج اللمرقعِية ١١١1:؛١)‏ أى أن تدرج الشوء غير ملائم للرؤية 
الجيدة والكفاءة البصرية وفى نقس الرقت فإن كثافة الضوء شعيقة فى هذه المنطقة من القيساس 
3 .علاكس) 

الدرقاعه : فى بلاية الذرقاعة لابوجد تدرج فى الضوء (حتى هيافة ٠5ر,‏ م) شم تزداد شلة 
الإستعضاءة هرة أخرى لتصل الى أعلى نقطة' فى هذه المتطقة من القياس وذلك بارقام نسبة تباين 
1:41 وهى تزيد عن أرقام نسبة التباين النسرذجية )١:5:1١(‏ وتنخقض شدة الاستضاءة مرة 
أخرى ١‏ فى مسافه ٠‏ ةر ) وذلك بارقام نسبة تباين فعلية - 7:4:١‏ ثم تظل ثابتة أى لايرجد تدرج 
للضرء حتى نهاية الدرقاعه., 

الايران (ب) ١‏ تتخفض شذة الإستضاءة عند بدابة الايران (ب) احتى مسافه .5ر, ما وذلك 
بارقام تسبة تباين قعلبه ١١:4:4ر١‏ ثم لاتتدرج وتظل الكفاقة ثابعة حتى نياية الايوان والقاعة. 

- النعيجة أن تدرج الضوء فى هذا الجانب من القياس وبطول القاعة يتدرج بالزيادة والنقصان والثبرت 
فى مسافات صغيرة وبارقام تسبة تباين قعلية تختلف عبن أرقام نسبة التباين التموذجية » وبالعالى فإن 
تدرج الضوه غير جيذ علاوة على أن كثافة الضوه تغتبر منخفضة بطول القاعة وعلى الجانب الغربى 
فنها عدا عند منتصف الذرقاعة حيث كثافه الشوهء عالية وقى شكل )2١-7(‏ مقط أفقى للقاعة 
عليه توزيع الإضاء الطبيعية داخل القاعة ١‏ تسب التباين الفعلية والمناطق النى لايوجد بها تدرج 
للطوء ). 
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شعهل ا توزيك الاشاءة الطمبعيه على الفضاع الصولي تففاءعهء 


عفدل أغلة بنت سالم: قاغة الاحتفالات 


الأيوا ا الرق يسمه ظ الايوانب” 


مس سسبالتاينالفيجية 


شغل (5غ1) الترزيع الفعلى الإضاءة الطبيعية فى الجائب الشرقى عن القاغة ( م ) 


ا 


سيول أعله بنفةه الم : شاعة ا#عتزاكثت 
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مزل آمنه بنت سالم : قاعة الاحتفالات 


عل ذل»)) الترريع الفعلي للإشاءة الطبيعية فى الجائب الغربى عن القاعة (م ) 


1 


قناع الاحتقالات ‏ 3 عنول اعندا ينثت سالم 


لقنا لتيوبد ندج 
7 لد اكت الك لد بي (- فس الشابنالملية 


شكل 3 --11]) مفط أفقى عرنحا هليه ترزيع الأغا»: الطبيعية داخل القات +4 أرقام 
نب التباين الفعلية والتناطق التى لآيرجد بها تدرج للشره ) + 


1 


-٠6-1‏ قاغة الحريم ؛ منزل الكريدلية 
*# وصف القاعة ؛ تقع القاعة شرق الحوش اللسماوى من منزل الكريذلية وقى الدرر الأول مثه. 
رهى تعكون من درناعة حيث بوجد مدخل القاعة - وإبوان واحد . وعى مليئة بالآثاث على الطرارٌ 
الاسلامى . شكل (7- 42 ) ؛. (475-795) 
- القاعة مخاطة بجدرائها الثلاث بئوافة للشرء الطبيغفى : مشربيات. 
- وسقفها عبارة عن الواح خشبية مليئة بالتقرش الملوثة. 
- أرضية القاعة مغطاة بالسجاد وبرتقع مستوى ارشيه الايوان ٠‏ ار. مثر عن مستوى أرضية 
الترقاغة ضورة 27 , (71(:1)ء 
* مساحخة القاعة : 07ر6" متر هربع , 
* توافذ الشوه الطبيعى: 
يوجد سخة تماذج لنوافذ الضرء الطبيعى وغى * 
- الآبوان 
زع-م-م (1) 1١‏ 
6-"-؟ (") (14) 
(*-1-" (3) (5)] 
-الدرقاعة 
)١(( "<8‏ ذذا] 
زع-ع-" (5) ])١١(‏ 
عب" 031)] 


وبوضع الشكل (-4ع) أربعة قطاعات للقاعة موضحًا غليها مواضغ نواقذ الضوء الطبيعى , 
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فاعة الحريم : هنزل الكريدلية 
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نافذة الشرء الطبيعي: مشربية ذآات ظ 
اطار تطل على الحرش الساوى للسنؤل | 
مرجودة بالسائط الشريى للايران :+ وعغى 
عقمه الى جوزكين زآنيا كلاضا مين | 
الشرط الواسع تعلرها مكثريية عقمسه | 
ا الى خلاكة اجواء رآميا . الجانيان من | 
الشخرط الضيق والاوسط من الخرط الواسع. 


هنول الكريئلية : قاعة الجحريم 


:. بي : مشربية بارزه 
تطل على جامع احمد ين طولون مرجودة 
يالحائط الثمالى للايران وهى عقسسه 
الى جزذئين افقيا الجزء العلوى عمن ' 
الخر ط الواسم والجذء الفلى عن الخرط ‏ 
الشيق تغلوها مشريهةغن الشرظ الواسع 
فى وسطها والخرط الضيق فى جانبيها . 


نصحفة المماحة 
< الفغعالة الى فقاحة القاغة 


مندءل الكرينلية : قاعة الحريم ‏ 


بالحائط الشرقى عن الايران وهى مقسمه 
الى جزئين افقيا الج ٠‏ العلوى مسن 
الخرط الواسع والجن. الفلى عن الخرط ‏ 
الضيق تعلوها مشربية عن الخرط الواسع ) 
فى وسطها والخرط الشيق فى جائبيها. 


تسمة الماحة 
القعالة الى ياعحة القاعة 


تطل على شارع ابن طولون موجودة ( 


من الشخرط الواسع والجزةء الفلى من 


فى حها 


الخرط 5 1120 


! له 5 ا؟ثأراع ظ 
الام 0 


ئميبهة الماعة 
الفعالة الى ماعة القاعه ١‏ 


مقمه الى جزئين افقيا الج:: العلورى | 


الخر ط الشيق تعلرها مشربية صن | 
الخر ط الواسع فى وسظها والخرط الضيق | 
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نز ل الكريدليه ؛ قاعة الحريم 


لناد ‏ سسا حطسم 


ذكار١‏ ]ا 
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2 


ملو الكريدلية ؛ قاعة الحريم 


موجودة بالحائط القربى هن الدرقاعه 
وهى عن الشخر ط الوامع تعلوغا عشربهة 
اخرى ذات اطار مقسمه الى جزئهن 
رأميا كلاهما من الخرط الواسع. 


منؤل الكر يدلهة 4 قاعة الحريم 


اطار متطيلة الشكل تطل على شارم 
ابن طولون موجودة فى نهاية الحائط 
الجنوبيى من الدرقاعه وغي مقسمه الى 
جين افقيا كلاهما من الشخرط الواسع. 
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مجمرع نسب الماحة الفعالة إلى ماحة القاعة أن * 


عةةل 5-5-5 


* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعة الحريم بمنزل الكريدلية : 

تم تطبيق الخطرات التى سبق ذكرها فى البندٍ 5-١-1‏ بما فى ذلك رسم شبكية منتظمه على اللسقط 
الأفقتى للقاعة وذلك. على أساس ثلاثه محاور متوازية: الأول فى الجاتب الشرقى من القاعه (.) 
والثانى فى منتصف القاعه (*) والثالث قى الجائب الفربى من القاعه (“س). وقياس شدة الإستضاءة 
باللاكسميتر على إرتفاع ٠‏ ثر. مغر من مستوى الأرضية شكل (48-1).والحصول بذلك على ثلاثة 


بحسب أجرّاء القاعة : الأيزان والدرقاعة شكل (43-1) 


التى ١‏ َك 


1-"7-17("م؟ ١‏ : الجانب القربى من القاعه : شخل (17-/اغ] 

الآيران : تزداد شدة الا ستضاء رتتدرج كلما بغيدت نقطة القياس عن الخائط الجنوبي للقاعه حيث 
توجد نافذة الضوء الطبيعى [7-75-7 (1)] حتى تصل الى أعلى نقطة عند منتصف الايوآن , وذلك 
بارقام نسية تباين 5 فعلية ء ايم وى تر يلم - أرقام نسبة التباين النمراحية ) ١ع" ١‏ ) 3 2-2 تحشفتم 

شدة الإستحاءة بعد ذلك وتتدرجع حتى بداية الذرقاغعة وذلك بنفس ارقام تبة التباين الففلية 
نأنخرا , وبالتالى قان تدرع الوه مير عبد فس هذا الجانب هن الاآيوان . 

الذرقاعه : لايرجذ تتباين بين نقط القياس غند بذابة الذرقاعه لم شذة الاستشاط بعذ ذلك 
وتتدرح حتى نهاية الدرقاعة وذلك بارقام نسية تياين فعلية تساونى ١٠:4:لا‏ وهى تزيد عن أرقام 
تسبة التباين اللمرزخية ( ؟؛" ؟:؛١)‏ ولكتها تتطابق مع أرقام نسبةه النباين التعلية فى فتطقة الآابران 


أى أن تدرج الضرء راحد ولكنه فى نفس الوقت لايلائم الرؤيه الجيدة , 


'- 15-7 ("بن ) متنتصف القاعة :شكل (48-7) 


الآيوان : تزداد شدةالإستضاءة وتتذرج كلما بعدت نقطة القياس عن الحائط الحتوبى للقاعة حيث 


توجد نافذة الضوء الطبيسى [#-378-8؟)] عفى تصل الى أعلى نقظة عن حَيث الككافة غتد محصفٍ 
الايران وذلك يارقام تسبة تباين فعلية تسارى +4١١‏ وهى تزيذ عمن أرقام نسبة التباين النسمرذجية 
( وتتخفض شدة الإستضاء وتعدرج بعد ذلك حتى بناية الدرقاعة وذلك بارقام نسبة تباين 
فعلية نساوي ١١:/!:لارء‏ وهى ايشا تزيدٍ عن أرقام نسية التبابن التموذجية أى أن تدرج الضوه غير 
جيد ولايحقق الراعه اليصرية . 


الذرفاعة : لابوجد تبابن بين تقط القياس أى لايوجد تدرج فى الضوء فى منظقة الدرقاعة ‏ 


7-5-7 (حمس ) الجانب الشرقى عن القاعة : شكل (44-7) 

الآيوان ؛ تزداد شد الاستضاءة وتتدرج حتى منتصفق الايران ٠‏ وذلك بارقام نسبة تباين فعلية 
تساوى ٠:48:٠١‏ وتنخفض بعد ذلك ويتدرخ الضوه تقريبا بنفس أرقام تسية التباين الفغليه والتى 
تساوي -8:4:1 وذلك. حتى بذاية الدرقاعه , وهده تزيد عن أزقام ثسبة التباين النموذجية 
)١:7:1(‏ وبالتالى قان تدرج الضرء غير جيذ فى منطقة الإيوان وفى المواضغ الثلائه" للفياس 
ولايحقق الراحة البصرية رالروية الجيدة , 

الدرقاعه ؛ لايرحد تباين يبن نقط القياس أى لايوجد تدرج قى الشرء غند هذا الجاتب من الدرقاعة 
وكذلك فى منطقة متنتصف الدرقاعه وبالتالى فان تذرج الضوه غير جيذ فى منتصف الدرقاعة وفى 
المراضع الثلاثه للقياس ولايحقق الراحة البصرية والرؤية الجيدة , 

وفى الشكل (-.8) مقط أفقى للقاعة موضحا عليه ترزيع الإضاءة الطيبعية داغل القاعة (نسب 
العباين الفعلية والمناطق العى لابوجد يها تذرج للضوء .) 


ررليالا سر | 


/ 
١ 6م‎ 


معن شبكية مننظمة غلى التفط الأففى للقاععة 


5-6 . 8 5 
عت سه 5 بوزية #١“‏ صاوخ الضبيفنةه على انفسا 2 الععو لي للقا خة 


عنزل العريدليه : قاعة الحريهيم 


مب نت :١تسكي‏ لباننالموذيية 


خغل (007)) الترزيع الفعلى الإشاءة الطبيعية فى الجاتب الشرقي من القاغه ( م ) 


دنا 


ننزل الكريدلية : قاعة العرزيهيم 


5 0 : / 
شغل (1ث12) الترويم* النعلى لنزضا 3٠‏ الطبيعية فى منتصسف الفاعه ( م 


آم 


متك (؟ -4:) التوزيم الفعلى للإِضًا ٠‏ الطبيعية فى الجائب الغربى من القاعيه (#م) 


165 ]اا 


/ - 9 9 1 / 
هر 0 ااا اه متنا واكك ينض ' 
انيما و جع بلس 


ام 


لي 


ثم 
4د 
٠‏ 9 


> 
5ك ج ١‏ ' 


ةرو 
الس ره 
اكه 3 م 5 
5 ادر -50 
8 2 - 
2 
- اق 


١‏ ”جر لوس 


قاغة اتعريم : منول التريدلية 


د 5 7 8 ب 
1 أرقام اقعبب انتباين الفعلية والعناظ اللى لأيوجد ينها تدرع تعفرف 4 . 


قايخ | 


” - © منؤل جمال الدين الدفبى أثر رقم 7+ 


١ - 4 - '"“‏ ثيذة عن المبتى ؛ 

* المرقع ؛ يقع منزل جمال الدين الدغبى شمال باب زويله قرب جامع المؤيذ وشارع المعرّ لدين الله . 
يحد المنزل خاراتان وغما حارة الحمام وحارة حوش قدم حيث يوجد المدخل . شكل (7-١ن)‏ 

و كان جمال الدين الدخبى شهبندر التجار قى هذه القغرة من ثلائينيات القرن السابع عشر , وقد بثى 
منزله غى متطقة النشاط التجارى فى تلك الحقبة التاريخبة ,١‏ 

»المسقط الافقى : مثلثالدكل تفريا يتوسطه حوش كبير سساوى ١‏ وحوش آخر صغير فى الجانب 


الشرقى للمنزل محخاط بجدران المنزل المرتفعة دورين :شكل (-817). 


7 - 4 - "7القاع-ة ؛شكل (9-"57), (54-5) 

* وصف القاعة : تقع القاعة فى الطابق الأول من المنزل وبوجد بها مدخلان متقابلان فى الرسط (فى 

منطقة الدرقاعة ) 

تعتبر قاعة جمال الدين الدهبى من افضل أمثلة القاغات المنتمية إلى “ القرن السابع عشرا؟! 

- احكون القاعة هن ايواتث وبينهما درقاعة عيث يوجد مدخّلا القاعة من الجانب الجتوبى والجانب 
الشرقى . 

- أرضيه الدرقاعة مكسوة بالرخام والموزابيك الملون على هينة تقسيمات هندذسية حدد بها مركز 
الدرقاعة ء وكدلك جميع الدرجات التى ترصل من مستورى الى آخر داخل القاعة مكسرة ايضا 
بالرخام :ما أرضيات الإيوائين فعبارة عن تقسيمات من الحجر. 

- إختلف إرتقاع متسوب سقفى الإيوانين المكون من ألواح من الخشب النفوش عن منسوب سقف 
الدرقاعة ء واستقل هذا الفرق فى عسل فتحات كمصادر للضوه الظبيغى قى حوائط الذرقاعة عدا 
الخائط الجتربى وو في متنصف الذرفاعة توجد الشخفيخه وفى على شكل قبة هركية على مشمن 


مركب بدورة على فتحة مربفة : 


بنهث) دك كممكتهد أو ستملقع !لق نه حل ,عنمت (1) 


ثرا 


ار | 


.3328© تاق 1533156585 غ6 255123135 


ىر ضع 632 36 تاق 15-1قه ل 


م8 قط دي الل جيدون الأول 


10 


سا 


«ثزل جمال الدين الدعمب-ى 
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ا 
ده العمدي 
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©315٠‏ داق 1598315555ا اعت 2553121385 .31 غم ضع م63 1510313 تدووعل 


- وقى الجاتبين الغربى والشرقى من الايوان ١ب)‏ توجد الأغانى على إرتفاع 11ر1 متر من مسترى 
أرضية الآبوان تعلرها مقرنضات مذهبة صورة (#) , (74) . 
* مساحة القاعة :55ر0١‏ متر مريغ 
* نوافذ الضوء الطبيعى ؛ يرجد ثمانية ناذج لنوافذ الشره الطييعى داخل القاعة 
- الايوان )١(‏ 
(79- غ-؟ ))١[‏ 
[ > 4 ؟ ])١(‏ 
[*- غ4- ؟ (7)] 
- الدرقاعة 
١-4 -[‏ (44] 
(- 4-؟ (ن)] 
7-42 (5)] 
- الايران (ب) 
[*-4-؟ (/1)) 
[4-8-؟ (م)) 
ويوضع الشكل (86-1) أريعة قطاعات للقاعة مرضحاً عليهامراضع نواقة الضوة الطيبعى . 


المي 


' 1 
مايا0 


م - 
1 
سم | 


مرب م م | مسو فت اقيقية ا 5 0 1 


حبسم 


ابس _سسم- 


ناعة منزل جفال الذين الذهبى 


صورة !72 ] 


قاف تسول جمال الدين الى 
نافذة ضوء طبيعى 


اريك 


تطل على حارة حوش قدم فى الحائط 
الجنوبى م نالايران )0ع ٠‏ وهى عقسيه 
الى جزدكين افقيا . الجةء العلرىك عن ظ 
الخر ط الواسع الجن .٠‏ السفلى من اقرط أ 
| الشيق «تفلوها ثلاث ثمنيات من اليس 
| والؤجاج الملون فى فر قمناسيب الاسقف أ 


لآلا لكا 


0 , 


قاعة علؤل همال الدين الدفيى 


إطار د تفل على سال سس السناوية ظ 
التى تسبق مدخل القاعه :. عوجوودةه 2( 
بالحائط الغربى عن الايوان (أ) وفى 
مقسه الى متطلين داخليين سن |( 
الخرط الواسع ٠‏ 


قاعة منول جمال الدين الدفيى 


قط عل وق المنّل السماوى 
موجودة فى الحائط الغربى عن الدرقاعه 
وغبى من الخرط الواسع : 


اطعاله ال ..ماحة القكفهة١)  ٠‏ 


اص الام اج حم بيو اممبورن .وم عون صر سس جو ل و اج سس و ا سس اس 5 


١ 0:‏ سس ص عت حتت ا تب سسب اس الا سس سس ١‏ لسو وس 2 : 5 جع عه 


* نات 5هق155 قدصا غه 581315 .31 ععوقواكء2 قت 6تنان61دوموت‎ 21756 ٠ 


ا 9 5 


اا 


قاهة علول جسال الدين الدعيى 


قاعيه منزل حَمَال الذين الدهبى 


])؟()1١([‎ 5-8“ [ 


[ “-غ8-"” (") ) 


[ “-5-8 (غ)] 


[ 5-5 [ه) (3) ] 


[ ”7ع-" [إاننا) ] 


مجصموع نب الماحة الفغالة الى مفساخة القاعحة ن 2 


حول ا 0 


# التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعه منزل جمال الدين الدهبى : 
تم تطبيق الخطوات التى سبق ذكرها فى البند ١-١-7‏ بما فى ذلك رسم شبكة منتظمة على الملقط 
الأفقى للقاعة تتسمثل فى ثلاثة مخاور مترازية الاول فى الجاتب الشرقى (*. ]من القاعه والثانى فى 
قياس شدة الاستضاءة باللاكسميتر على ارتفقاع ١5ر.‏ عتر هن مسترى الارضية شكل(7- 
الثلاية وقد تم تنسيم كل افتعسسى ‏ حجبأ أعداء القاعة" ؛ الآيوان 0 الذرقاعة ا والايوان (ب) شكل 
(8- ضاق ) 


الات 

*- 73-4 (/ن) الجاتب الشرقى من الفاعة شكل (!84-1ة) 

الايوان (1) : تزداد شدة الإستضاءة وتتدرج كلما بعدت نقطة القياس عن الحائظ الجتوبى للايزان 
)١١‏ حيث توجذ نافذة الشرهء الطبيفى [ )١( ١-4-7‏ ] لتصل إلى أعلى نقطة فى هذا الجزه من 
حيث الكثافة (على مسافة .٠ر5‏ ع منها) وذلك بارقام نسبة تبابن قعلبة تاونى ١٠١‏ : 1 :+" رشى 
تزيد عن أرقام نسية التباين النموذجية ( ١ : 7”: ٠١‏ )أى أن تدرج الضره غير جيد ؛ تتخفض شدة 
الاستضاءة بعد ذلك حتى نهاية الايوان (1) وذلك بارقام ئسية تباين فعلية تساوى ١١‏ : " : ثرء 
وهى نكاد تطابق أرقام نسبة التباين النموذجبة ( ١ + ”3 ٠‏ ) ولكن يرجد تباين كبير بين اعلى 
نقظه ١8.(‏ لاكس) فى هَنا الجاتب من القياس وتلك عند نهاية الابران (1) ( ١١‏ لاكس ) مما يسبب 
سطوعا مبهرا وقى نفس الوقت فإن كثاقة الضوء المنخفضة جدا عند نهاية الإيوان لا تسنع يأى نشاط 
وتسبب ضعفا وكاآبة فى الرؤية 

الدرقاعة ؛ لايرجد تباين واضع بين نفط القياس أنى لايوجد تدرج فى الضرء وفى تفس الرقت 
فإن كثافة الضوء المنخفضه جدًا فى هذا الجانب من القياس ١4-١١١‏ لاكس ) لاتسمع باى. تشاط . 


15 


الايوان (ب): تزداد شدة الاستضاءة مرة أخرتى وتتدرج حتى نهاية الايوان (ب) والقاعة حيث توجذ 
نافذة الضره الطبيعى [4-7-؟ (4)] وذلك بارقاع نسبة تباين فعلية تساوى ١٠+1:٠ر.‏ وغى تقل 
عن أرقام تسبة التباين النموذجية )١:7":٠١(‏ انى أن تدرخ الضوء لايلائم الرؤية الجيدة والكقاءة 
البصرية , وفى تفس الوقت فان التباين بين كثافه الضوء العالية عند نهاية الآيوان والمتخفخه جدا عند 
بدايته (والتى لاتسمع بأنى نشاط) هنا التباين يسيب سطوعا ميهزا فى المنطقه كثيفه الإشاءة : 


- 6(7-4/ن) فتتضف القاعه شكل (”89-7) 

الايران (1) ؛ تنخقض شدة الاستضاءة وتتدرج كلما يغذت نقظة القياس عن الحائط الجنوبى للايوان 
(|) حيث توجد نافذة الضرء الطبيعى !5-4-7 ])١١‏ وذلك حتى ثهاية الإيوان وتبلغ أرقام تسبة 
التباين الفعلية ١٠:ل/ار!:لار.‏ وهى تزيد قى جزء منها عن أرقام تسبة العباين السوذجية وتقل عنها 
بكفير عند تهايتها حيث تكون كثافة الضوه منخفضة جدا ( 4 لاكس 4 وثقل أربفين مِرَة عن أعلى 
نقطة عند بداية الايران وبالتالى فانها لاتصلع لأى تشاط وتشعف الرؤية وكذلك فان التباين بينهما 
يسيب سطوعا مبهرا وعدم الإرتياع البصرى . 

الدرقاعة ؛ لايوجد تباين واضع بين نقط القياس أى لايوجد تدرج للضوء وفى تفس الوقت قإن كثافة 
الضرء متنخفضه جذا (8-8 لاكس ) قى منتصف الدرقاعة بالتالى لاتسنع باى نشاط بها, 

الايران (ب): ترداد شذة الاستضاءة مرة أخرى وتتدرج من كثافة منخفضة جنا عند بداية الإيوان 
(ب) حتى أعلى نقطه ذات الكثاقة العالية جذا عند نهاية الايران والقاعة خيث. تروجد ثافذة الشوء 
الطبيعى [17- ١-4‏ (8) ] وذلك بارقام نسبة تباين فعليةة تساوى ١٠:1:1ر.‏ والتباين الكبير ببن 


أعلى نقطة رأقل نقطة عند متتصف الايران (ب] يسبب سطوعا غبهرا. 


- 73-4 (“م) الجائب الغربى من القاعه :شكل (7-.5) 
الايوان (1) :الجانئب الغربى هن الايران (أ) يغتبر منطتقه ضعيقه الاضاءة (5غ - م لاكس ) قان 


الضرء ينخفض ويتدرج من الحائط الجثربى للإبوان حتى تهابته وذلك بارقام نسبة تباين فعلية" تسارى 


٠‏ وهى تزيد عن أرقام تسبة التباين اللسرذجية )١:7:٠١(‏ أى أن تدرج الشوه غير جيد. 
الدرقاعه : لايوجد تذدرج فى الضوء أيضا فى هذا الجاتب! الدرقاعه) بالرغم من وحود تواقدُ للضوه 
الطبيعى [8(1-4-7)] و [-1()8(17-4)] يضاف إليه كثاقة الشوه المنخفضة جذا فى هذه 
المنطقة أى أنها لاتصلع لأى نشاط وتضعف الرؤية وتسيب سطوعا مبهرا بالمقارتة بالمناطق كثيقةة 
الإضاءة وبالإضافة الى ذلك ئسيب الإحساس بالكابه. 

الآيوان (ب) ؛ تزداذ شدة الاستضاءة وتتدرج هن بداية الايوان - قرب الدرقاعة - حتى نهايته ٠‏ 
وذلك بارقام نسية تباين فعليذة تساوى ١ : ”: ٠١‏ وهى تطابق أرقام نسبة التباين اللموذججهة 
١‏ وبالتالى فإن تدرج الضوه قى الجائب الغربى من الايوان أب) يلائم الرؤية الجيدة والراخة 
البصرية . 

فى شكل )7١-7(‏ مسقط أفقى للقاعة مرضحا عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة ( تسب 


التباين الفعلية والمناطق التى لا يوجذ بها تدرج للضوء ) 


10 
ً 18855عاد 


ع م عه سس 


شكًا /اغ- ) توزيع الأاصاءة الطبتعمه علم العضاة الطول للفاعةهة 


قاغة عذدءل جسال الدين اندعهعبى 
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قاعة عنزل جمال الدين النعيى 


0-2 كن الترريع الفصى. تاها ءة الطبيعية فى عنتعفا القاعة [( ع 


قاعة متوّل جسال الدين الدذغفيىي 
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شعل 73 الترزيع الفغلى لياضا 1٠١‏ الطبيفية فى الجسائب الغربى هن القاغة [ م 


لمانا 


قاعة عنؤل جمال الذين الذعيى 


1 بو ا 


قتي +01 ماقا أناتى 1 عليه ترزيم الإّشاءة الطبيعية داخل القاعة ( أرقام 
نب التباين الفعلية والمناطق النى لايرجد بها تدرج للشرء ) . 


عا 


"- ف منزل السحيمى ( منزل الشيغ عبد الرهاب الطبلارى ) ١‏ 
١١4‏ - ١١11اه(4غ؟١-‏ 5فلاام) 
“- ه- 1١‏ تبذة عن المبتى 

* المرقع ؛ يقع المثرل فى حى الجمالية بحارة الدرب الاصفر بالفرب من جامع الأقمر شكل (7- 51). 

وقد انشى:» هذا المبئى على مرحلتين زمئثيتين شملت أحذاغها الجز» القيلى رالاخرى الجزه اليحرى ؛ 
وقد انشآالجزء التيلى الشيغ 'عبد الوهاب الطبلاوى" سنة ١١84‏ ه ( 1548م ) كما يتضع ذلك من 
الكنابة الموجرذة غلى الإطار الخشيى المغبت فى جدران المقغد ؛ أما الجزء البحرى فقد انشاء الحاح 
"إسماعيل بن الحاج إسماعيل شلبى فى سنة ١7١١‏ ه - 17/835 م وأدمجه مع الجزء القبلى ليصبحا 
منزلا واحنا وهذا الجزء اليحرى أهم وأكبر من الحزء القبلى فهو يشتمل على قاعة بحرية شرقية ويقابل 
هذه القاعة قاعة أخرى غربية نتوسطها نافورة من الرخام الدقيق وتعد من أرق وأجمل ما صتع من 
وعها''' وتعتير قاعة الحريم وهى الحجرة البحرية الكبرى الموجودة فوق التختيوش من أفخم حجرات 
المنزل جميعها .أما الجزء القبلى قيشتمل على القاعة الشتوية الموجودة على بمين المدخّل فى الدور 
الأرضى. 

وقد تمت الدراسة فى الأربعة قاعات كل منها على حدة لاختلاقها قى التصميم والإتجاه. 

+ المسقط الافقى للمنزل : مستطيل الشكل يحترى غلى حديقة خلفية ويترسطه حوش سبارى 
مستطيل الشكل أيضا محاط بجدران المنزل بإرتفاع دررين. شكل (11-7) 


رقم اعم ) 


١-8 -«‏ القاغعة الشعرية: شكل )١ 4-١‏ , (-16) 
© وصف القاعة : تقع هذه القاعة فى الجزء القبلى بالدور الارضى من المنزل وتشكون القاعة من ثلاث 
أجزا ء عبارة عن إيرائين بينهما درقاعة ينخفض مسترى أرضيتها بمقدار ٠‏ "ار م عنهما بيلما يرتفع 

مستوى سقف الدرقاعة مقدار - /ار4 مترا عن مستوى سققى الإيرانين. 
وتمتاز الدرقاعه بتقسيماتها الهندسية الجميله من الرخام الملرن التى تحدد مركز الدرفاعة ولازالت 
محتقظه بالدرج الرخامى الفاصل بين المستريات ٠‏ اما الحرائط فهى مكرة بالخشب ذى اللون البثى 


الداكن مم وجود دراليب خائط خثبية بإرتقاع مترين من الأرض وهتوجه برف خثبى يلتف بكل القاعة 


1 محسموة أحندامدي إذارة حفظ الآثار الغربية : دولل مرجز لإشهر الآثار الغربية 


شكعل [7177) السقط الافقى للدور الازئسى عسقط افتقى لالدور الاول 


1ق نلك 5قهة1هقه غهة 231315 .31 غم ضدوععة 8 12106 6«-رودولن 
1 


الممحنةا 


55 د 03 8 1 ا ] ا يكن 3 1 ع قاد 8 


اناق ة: + 


دك 
0 


والسقف هن الخشب البنى المطعم ببعض التفرش الملورنه . ضررة (8) , (55) , (/79). 
* مساحة القاعة ؛ آارذة متر مريع . 
* ترافذ الضوء الطبيعى بالقاعة 
توجد خمسة تماذج لتوافذ الضوء الطييغى وهى : 
-الايران )١١‏ 
[#-ة-؟ ))١1(‏ 
[لا- هم-؟ (١؟))‏ 
الدرقاعة 
["7-ه-؟ (7))] 
> ق-؟ (ع))] 


بالشكل (531-7) أربعة قطاعات للقاعة مرشحا عليها مواضخ ترافذ الضوء الظبيعى . 


7 7 4 


القاعة الشترية ؛ متزل السحيس 


اقسورة زوم ] حورم 


عسو رك ]| 


منءل الحيمى : القاعة الشتويية 


من الايوان (أ) وهى عن الخرط الواسع 


نسيبة الساحة 


القعالة الى ماحة القاعه 


عنؤل السحيسى : القاعة الشتويه 


مرجوذة بالصائط الشراقى من الايراي ا 
)١(‏ وهى هربغة الشكل ومن الخغقلرط 
الواسع . 


ظ نسبة الساحه 10 
القعاله الى عساءةة القاخغعة 


شقن ل الحيمىي : القاعة الشتوريه 


نافذة ضوء طبيعى 


| اساقف الدرقاعه والايرانين . يتكرىر ‏ 
| هذا النموذج من المشربية عرتين 
فى الاربعة حوائط من الدرقاهماهة. 
تعلوها نافده عر بعد فى سقف الد رقاعهة 

عقسمة الى! ربعة شر بعات مغيرة ٠‏ 


ننة الساحة 


| القعالة الى عساخةذالقاءه 


القاعة الشتوية : منزل السحيمى 


[*-ه-؟ ((ؤ))] 


[ #-ه-؟ (؟) ] 


[ #“ده-؟ (")(غع)] 


مجموع تسب المساحة التعالة الى ماحة القاعسة "ن * 


عيدة ال © فى 


* التورّيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داحّل الفاعة الشتوية لمنزل السخيمى 

تم تطبيق الخطوات التى سيق ذكرها قى الند 5-١-1‏ نما قى ذلك رسم شبكية منتظمة على المسقط 
الافقى للفاعة تعسثل فى ثلاثة محاور متوازية الاول فى الجائب الشرقى من القاعة (.) والكاتى فى 
منتصف القاعة (“ن) والثالث فى الجاتب الغربى من الفاعة ("س) واستخدم جهاز قياس شدة 
الاستصاءئ * اللاكميتر " على ارتفاع ١‏ ٠ر.متر‏ من مسنرى الارضية . شكل (17-75)ءرالحصول 
بذلك على الثلاثة منحنيات فل توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة على المحاور الثلاثة وقذ ثم 


تقسيم كل منحثى حسب أجزَا القاعة : الايوان (1) ؛ الدرقاغة , والايوان (ب) , شكل (18-1) 


أاء , ع 


#-ه- مه ) الجائب الشرقى من الفاعة : شكل (-19) 

الايوان : لابرجد تذرج فى الضرء عتذ بذاية الابوان [1] عند الحائط الجتوبى مله حيث توجد نافدذة 
الضوء الطبيعى ( 7-8-7 )١(‏ ] أحتى فافة .4ر.) وهى متظقة ذات كثافة ضوئية متخفضة جدا 
وتعتبر مظلمة (الاكس) تزداد شدة الإستضاء بعد ذلك وتتدرج بشكل سريع رفى مسافة قصيرة 
١٠ر4‏ متر ) عتى تصل إلى أعلى نقطة عند قرب نهاية الايوان (1) وذلك بارقام نسبة تباين فعلية 
تسارئى 545:1٠‏ دزء وعى تزيد عن آرقاح نسية التباين النتوذجية 1:59:17 ) وتقل عتها غند اقل 
نقطة قى بناية الإيوان (1) رفى نفس الوقت فإن التباين الكبير بين أعلى تفطة فى القياس عند هذا 
الجانب وأقل تقطة كبير جدا عا يسبب سطرعا مبيرًا كما ترضّعه الصورة (8): 

تنخفض شدة الاستضاءة من يعد أعلى نقطة حتى بداية الدرقاعة وذلك بارقام نسبة تباين قعلية تساوى 
41 ,]> وهى نزيد عن أرقام نسية التياين الننوذجية ( ١:١١‏ ) أى أن تدرج الضوه غير جيذ 
فى هذا الجزء من القياس ولكن كثافة الضوه عالية ؛ وبالتالى قإن تدرج الضوء فى الجانئب الشرقى 
من الايوان (1) غير جيذ ولا يلاثم الراحة البصرية مضاقا إليه السطزع المبهر نتيجة للتباين الكبير بين 
نقط القياس . 
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الذرقاعة ١‏ ترداد شدة الإستضاءة وتنقص بحيث لايوجد تباين كبير بين نقط القياس وبالتالى لايوجد 
تدرج ضوئى واضع فى هذا الجانب عن الدرقاعة ٠‏ وقى نقس الوقت كثافة الضوه عالية: 

الأيوان (بِ)؛ تنخفض شذة الاستضاءة وتتدرج حتى ثهاية الايوان آب) وذلك بارقام نسبة تباين 
فعليه تساوى 6:7:1١‏ وهى تزيد عن أرقام نسية التباين النموذجية )١:7+٠١‏ وبالتالى فان تذرج 


الضوه غير جيد قى الجائب الشرقى هن الايران١ب)‏ وقى ثقس الوقث كفثافة الشوء عالية. 


*1-ن- 17(من ) منتصف القاعه شكل (7- ١‏ 7) 

الايران (1): ترداذ شدة الإستضاء وتندرح كلما بعدت نقطة الفياس عن الحائط الجئوبى من القاعة 
حيث توجد ثافذة الشوء الطبيفقى [7-8-7؟(١)]‏ حتى تصل إلى أعلى تقطة عند منتضف الآيوان١1)‏ 
حيث ترجد ناقدة الضوء الطبيعى ])١(1١-85-7[‏ فى الحائظ الشرقى المجارر. 

وذلك بارقام ذسية تباين قعلية تساوى ١١:1رة:لا.ر.‏ وهى تقريبا تطابق أرقام تسية التباين الفعليه 
للتدرج الضوئى فى نفس الجرء من الايران )١(‏ وفى الجانب الشرقى () وتنخفض شدة الإستضاء 
بعد ذلك وتتدرج قرب نهاية الايوان وذلك بارفام نسبة تباين فعلية تسارى 2:1:٠١‏ (بالتالى فإن 
نب تبابن الشره فى متننصف الايران )١(‏ لاتلائم الرؤيهالجيدة رالكفاءة البصرية لاختلافها عن تنسب 
العباين التموذجية )١+7:١١(‏ بالزيادة أو النقصان بالإضاقهةإلى السطوع الميهر الناتج عن التياين بين 
أعلى نقطه رأقل نقطة (؟ لاكس ) فى بدابة الايوان وهى تعتبر جره[ مظلما من القاعة . 

الذرقاعه ؛: تزداد شدة الإستضاءة وتنقص بنفس المقدار حتى قرب نهاية الدرقاعه لتزداد مرة اخرى 
رذلك بارقام نسبة تباين فعليه تسارى 8:97:١١‏ وهى تزيد عن أرقام نسبة التباين التموذجيه 
)١1١:٠١(‏ وبالتالى فان تدرج الضرء غير جيد على الرعَم من ان كثافة الضوء عالية , 

الايران (ب): تنخفض شدة الاستضاءة وتتدرج ختى نهاية الايوان (ب) والقاعه وذلك بارقام نسية 
تباين فعليه تساوى ١٠:4:7ر7‏ وهى تزيذ غن أرقام تسبة التباين اللسموذجية !١:75:١١+(‏ وبالتالى 


فان تذرح الضوء غير جيد عند منتصف الايران (ب) على الرغم من أن كثافة الضرء عالية: 


1 ؟ 


و- 7 (ثس) الجاتب الغربى هن القاعه :فشكل (”-١ل9)‏ 

الايران (1) ؛ تزداد شدة الإستضاءة وتتدرج حتى لهاية الابوان (1) وذلك بارقام نسبة تباين فعليه” 
تساوى ١٠+4رع:مر.‏ ثم تنخفض مرة أخرى حتى بداية الدرقاعة وذلك بارقام تسبة تباين قغلية 
تساوى 8:49:1١‏ وبالتالى قان تدرج الضوره غير حيد فى منطقة الايوان )1١‏ وقى مراضع القياس 
الثلاثة ويختلف بالزيادة والنقصان عن أرقام ئسية التباين النمرذجية )١١1:١١١‏ منطفة وسط الابوان 
(1) تعتبر منطقة كثيقه الإضاءة ومصدراً للسطرع الميهر لتياينها الكيير مع المنطقه المظلمه عند بداية 
الايوان (1] عتد الخحائط الجتربى منه. 

الدرقاعه ؛ لايوجد تباين راضع بين نقط القياس فى هذا الجانب الغربى من الدرقاعة وبالتالى لايرجد 
تدرج للضرء على الرغم من ان كثافة الشرء تعتبر عالية . 

والنتيحة انه لابرحد تياين بين نقط القياس فى منطقة النرقاعه وفى مراضع القياس الثلانة وهى قى 
تفس الرقت منطقة كثيقه الاضاعة, 

الايوان ١(ب):‏ تنخفض شدة الاستضاء بئفس تسب التباين الفعلبه تقريبا فى مراضع القياس الثلائة 
وهى تزيذ عن أرقام نبة التباين التموذجيه )١:7:٠١١(‏ وبالتالى فان تذرج الضرء فى منطقة الايوان 
(ب) لايلائم الرؤيه الجيدة والراحة اليصرية رغم ان من كثافة الضرء تعتبر عاليه فى هذه النطقه من 

القاعه. 

وفى شكل (1-7/ا) مقط أفقى للقاعة مرضحاً عليه ترزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة (نسب 
التباين الفعلية والمناطق التى لايرجذ بها تدرج للضوءا, 


-] - 2-0 > 0 ع 1 


المقط الا للقاطعهة 


1 
غير 
ديق ضشية ا ةيةه كعميلا / ش 8 
كة :مه 1 22-2 خغا (685١)نرؤزية‏ الذأما:3 الصميعيه على 


القه] © انقعونول الشاحة 


عنزل الهيس : القاعهصة الكشتريمية 


شكل (5ة1) الترزيع الفغلى للإآشاء3 الطبيعية فى الجائب الشرقى من القاعة ( م, ) 
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منزّل الحيس : القاعة الشترية 


شقل ا التوزيم الفعلى لنوِضًا 3١‏ الطبيعية فى قتتعقد القاححة ل ا 
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# التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل قاعة منزل السنارى : 

تم تطبيق الخطوات التى سبق ذكرها فى البند 5-١-١‏ بما فى ذلك رسم شبكية متتشمة على اللسقط 
الأفقى للقاعة وذلك على أساس ثلاثة محاور هترازية الأول قى الجانب الشرقى هن القاعه (6ن) 
والثانى فى منتصف القاعة (.) والثالث قى الجاتب القربى هن القاعه (“ب) رقياس شدة الاستضاءء 
باللاكتميتر على إرتفاع ١‏ ثر: م من مسترى الأرضية شكل (17-7؟١)؛‏ والحصول بذلك على ثلاثة 


متحتيات تمثل توزيع الاضاءة الطبيعية داخل القاعهة على المحاور الثلاثة ؛ وقد تم تقسيم كل متحنى 
حسب أجرا ٠‏ القاعه,الايران والدرقاعة شكل )١184-7(‏ . 


ال ايل 
7'-4- 01م ) الجانب الشرقى من القاعهة: شكل (8-7؟17) 


الايوان. ٠‏ والدرفقاعه ١‏ لايرجد تباين واضع بين نقط القياس بطرل القاعة أى لايوجد تدرج للضرء . 


#«-1-4(م, ] منتصف القاعهة: شكل )١8.-#(‏ 

الايوان : تزداد شدة الاستضاغ تتدرج من بناية الابران حيث توجد نافذة الشوره الطبيعى [8-1- 
7 وذلك بارقام تسبة تباين فعلية تساري ١٠:لار؟‏ دارا وهى تكاد تتطابق مع أرقام تسبة 
الغباين النموذجية )١١:1١(‏ ألى أن تتدرج الضرء قى منتمف الفاغة ومنطقه الايوان يتلائم مع 
الرؤيه الجيذة والراحه البصرية". 

الدرقاعة ؛ لايرجد تباين واضغخ بين نقط القياس من علد قرب نهابة الايوان حتى نهاية الدرقاعة 


والقاعة أى لايوجد تدرج قى الضوء , 


1-1-1 


القاسة القتريه : عنول الحيسى 


ل شم الشان الفعلية 


شل ( + -) مقط [القى مرشعا عليه توزيم الإشاء8 الطبيعية داء] القامة ( أرفاء 
اتحفا التياين الفعلية والناطق الغى لأيرحة: بها تدرع اللعى ؛ اك 


لا 


ا م7 القاعة السيفية: شكل (-"/) , (4-5ل8) 
* وصف القاعة: 
تقع القاعة الصيفية فى الثاحبة الشمالية الشرقية من الدور الأرضى للمنزل » وتنقسم القاعة الى 
جَزئينَ ٠‏ درقاعه وابوان واحد ٠‏ أما الدرقاعة - حيث يوعد مذخل القاعة - قهى من الرخام والمرازييك 
الملمون مقسمه على شكل زخارف إسلامية ونتوسطها فسقيه من الرخام . 
- والحرائط بها مكسرة بالخشب حتى إرتفاع مترين أما حوائط الإيران قهى محاطة بدراليب الحائط 
- .وويتخفض متنسرب أرضية الدرقاعة . "ر. غتر غن متسوب أرضيه الآبوان الححرية , 
سقف القاعهة عيارة غن عروق خَشيية من اللرن البنى الداكن مازال يحتفظ ببعض التقورش 
الاسلامية الملرنفٌ . سررة (78) . (فما) . (-4). 
# مساحة القاعه : ١آر]ث‏ متر مربع, 
* نرافذ الضوء الطبيعى : 
يوجد نمرذجان لنؤاقذ الشوء الظبيعى داخل القاعه . 
-الآيوان ؛ 
[#دفه"؟ ])١(‏ 
])1١( "-4 -7[‏ 
-الذرقاعة : 
لا يوجد بها تواقذ للهرة الطبيعى , 
ويوضع الشكل (8-7/!) أربعة فطاغات للقاعة مرضحا عليها نوافذ الشوء الطبيعى. 


اليه 


--100 ك1 7) مقع آأنق-م., للقاعهعة 


شعإزذثالاً) فشاع طوليوي لقشاعغعة 


0-1 6 0-2 ام ات ال ا - سراي يلام -_- أ اس سس لسلس سس لي سينيد الس ننس سس نكم لنتمسا الست م«‎ ١ 
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القاعة الصيفية : هدر ل الاحفسيى 
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شغزل ( كذ" )فطاعات راسيه مبين علبها نواقك الصوة الطبيع 


منودل الحيمى : القاعد الصيفيه 


العلوىف من مل الملرن ينيد / 2 


اطار تطل على الحديقه الشلفيه للمنوّل 
موجودة بالسائط الغربى للايرانغ عقسمه 
الى جزئين افقيا الجذء العلري حن | 
الخرط الواسح جدا والجزء الثانى 
من الخرط الواصع أيسًا . 
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نا" لمم عد امستككة + 
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آاآرة1/ 


| السعذة للضوء الطبيعهطفيقا اغخرم! 


| الفعالة 0 ماة القاعه | هرا 


القاعة الصيفية : منزل السحيمى 


])١( [*-ه-6‎ 


[ ده" (#) ] 


عدو ل يقد ؟ 


تم تطييق الخطوات التى سبق ذكرها فى البتد ١-١-7‏ بما فى ذلك زسم شبكية منتظمة على المقط 
الأفقى للقاعة تنمثل فى ثلاثة محاور مترازية الارل فى الجانب الشرقى من القاعه (/ ؟] والثانى فى 
منتصف القاعة (/ م) والثالث فى الجاتب الغربى فن الفاعه (/م) شكل (#-6/ا) وقياس شذة 


الإستضاءة باللاكسميتر على إرتقاع 4ر. متر من همستوى الأرضية ء والحصول يذلك على ثلاثة 
منحيات تمثل توزيغ الأضاءة الطبيعية دَاخْل الفاعه على المخاور الثلاثة وقد ثم تقسيم كل منحتى حسب 


أجزاء القاعه ؛ الإيوان والدرقاعه.,شكل (-لالا) 


الت*هعتلبيل 

- 5-8 (ث ) الحائب الشرقى هن القاعه :شكل )١/8-17(‏ 

الإيوان ١‏ تزداد شدةالإستضاطة وتتدرج كلما بعذت نقطة القياس عن الخحائط الشمالى للابوان حيث 
توجد تاقذة الضوء الطظبيفى ])١(7-8-7[‏ ختى تصل الى أعلى نقطة عند بداية تافذة الضوء 
الطبيقى الموجودة بالحائط الغربى [1(1-8-7)] وذلك بارقام تسبة تياين فعلية لتساوى ٠١‏ ١:/:لار؟‏ 
وهى تزيد من أرقام نسبة التباين التموذجية )١1:7:1 ١‏ وفى تفس الوقث قإن كثافة الوه عالية' عند 
هدا الجانب هن القياس ولكن تذرح الضره لايلائم الرؤية الجيدة والارتياح اليصرى + وتتخقض شدة 
الإستضاء بعد ذلك وتتدرح حتى نهاية الابران وذلك بارقام نسية تباين فعلية تساوي ١٠+4ر":لارا‏ 
وهى تتطابق مع لسب التباين النموذجيه )١:7١-(‏ أى أن التدرج جيد عند هذا الحائب من الايوان 
وعتد هذا الجره من القباس ولكن قى نفس الوقت قان كثافة الضوه منخفضه نسييا عند نهاية الايران. 
الدرقاعة ٠‏ لايرجد تباين بين نقط القياس عنذ هذا الجانب فى متطقة الدرقاعة أى لايرجد تدرج 
للخوء ولكن فى ثفس الوقت قان كثافة الضرء منخفضه جذا ( 8 لاكس ) ولاتمع باى نشاط 
وبالمقارنه بها مع بداية الايران حيث كنثافة الطوهء عالية يبنتع سطوعا مبهرا وعدم إرتباح بصيرى ‏ 


#-هو-م (من) منتصف القاعه :شكل (7- 4لا) 

الإيران ؛ تزداد شدةالإستضاءط كلما بعذت نقطة القياس عن الحائط الشمالى للابران حيث ترط 
نافذة الضرء الطبيعى ])١15-8-7(‏ إزدياد! كبيرا حتى تضل إلى أعلى نقطة عند بذاية الشرب 
المرجودة بالحائط الفربى + رذلك بارقام نسبة تياين فملية' تقاوى ١٠:4ر7:ار١‏ وهى تتطابن بع 
أرقام نسبة التباين النمرذجية )1:7:1١(‏ وبالتالى فإن تدرج الضرء فى هذا الجرء من القياس ملاثم 
لأرؤيه الجيدة حتى هذه النقطه. فتنخفض شذة الإستضاءة بتذرج سريع وذلك بارقام نية فعلية تسارن 
٠:ر]ةلار.‏ وهى أقل هن ارقام نسبة التياين التموذجية )١:1:1١(‏ وفى ئفس الرقت كثافة الضره 
عاليه عند اعلى نقظة (0!8 لاكن ) ومتخقضه جذا عند نهاية الإيران ١8(‏ لاكس ) ولانلائم ال 
نشاط وهذا التباين الكبير بينهما يسبب سطوعا مبهرا قى النطقه كثيفة الإخاط. 

الذرقاعه ؛ لابرجد تباين بين نقط القياس فى منتضف الذرفاعه حيث نكون كثافة الضره ثابته ولكن 


منخفصه جذا (/- الاكس ) وينتج غنها جو من الكابه والخمرل وضعف فى الرؤية: 


1-8-7 (ثمس) الجاتب القربى من الناعه :شكل (7-.8) 

الإيوان : تزداد شدة الاستضاءة وتتدرج كلما بعدت تقطة الفياس عن الحائط الشمالى للإبران حُلى 
تصل إلى أعلى نقطة . ويلاحظ أن مواضع اعلى نفاط تقغ على خط واخد قى الإيران (١‏ فى الانجاء 
العرضى ارتلخفض شدة الإستضاءة رتتزايد قى جانبي هذا الموضع ؛. وفى هلا الجائب الغرنى بن 
الايران تتزايذ شدة الاستضاءة يارقام نبة فعليه تساوى -١:1آر#!ءلار.‏ وهى تكاد تتطابق مع أرلام 
نسبة التباين النموذجية (١5:1!؛١)‏ ولكتها تنخفض عنها عتذ بدابة الايران حيث نكرن كنافة الضؤء 
وننخفقض شدة الإستضاءة بعد ذلك وتغدرج حتى تهاية الإبوان بارقام تباين فعليه تسازى 
٠ءآرا:ار.‏ وفى تقل عن أرقام نسبة التباين النموقجية )١::١-(‏ أى أن تدرج الضرء لابلائم 
الرؤيه الجيذة ويسيب سطرعا مبهرأ تتيجة للتباين الكبير بين أعلى نقطة حيث الكثافة العالية رألل 
نقطه عند نهاية الايران حيث الكنثافة منخفضة جديا (؟١‏ لاكن ) ولاتصلم لاى نشاط. 


وان 


الدرقاعه :ان تدرج الشرء ثابت فى منطقة الدرقاعه زفى هذا الجانب من القياس ايضا وفى نفس 
الرقت كثافة الضوء متخفنة جذًا وذلك لخلرها من أنى نافذة للضر» الطبيعى. 
وبوضع شكل )41١-7(‏ مسقط أفقى للقاعة موضحاً عليه توزيع الإضاءة الطبيعية داخل الفاعة (نسب 


التياين القعليه والمناطق الثى لايوجد بها تدرج للضوء ): 
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غنول الحيس : القاعه السيغهة 
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شعل (7ت02) الترزيع الفعلى للاشا .3 الطبيعية فى الجانب الشرقي عن القاه (م )] 


حزقا 


منزل الحيمى : القاعة السيفئيه 


نسب الشابالمودجية كيب 


-) 1 ك1؛ الترزيم الفعلى لضا 3٠‏ الطبيعية فى منتسف القاعة ( 7 


انا 


عنؤل الحيس : القاغة السيفهتة 


شعل ( 5ل١)‏ الترزيم الفعلى للإشا +8 الطبيعية فى الجانب الغريى من القاغة ( م ) 


رضنا 


القاعة المينية : عتؤل الحيمسى 


تتبح يدانت حص شبالن التعلية 


شغلل ( 5 - 1آ4) سقط أفقى عرطسا 0552 ترزيم الها 0 الطبيعية فاضا الفاعة :0 أرقام 
حسفي التباين |الفعلية واشنا طق الفى لأيوجد نها تدرم لخر ١‏ 1 


كنا 


8# - ه - 4 القاعة الكبرى للاستقبال . شكل (7-؟21) - (#-ظام) 
وصف القاعة ؛ نقع القاعة فى الناحية الغربية من الدرر الارضى بالمنزل ونعتبر هذه القاعة من 
أجمل القاعات فى العصر العثمائى بالقاغرة'١‏ , 
- تعكون القاعة من ثلاثة أجزاه : أبرائان وبينهسا درقاعة (خيث يوجد باب مدخل القاعهاذات 
أرضية من الرخام والموزابيك الملون على هيئة زخارف اسلامية نتوسطها فسفيةه وخاميه , 
- يتخفض مستوى أرضية الدرقاعه 8 ار. مثر عن مستوى أرضية الايوائين . 
- الحرائط مكسرة بالرخام حتى إرتفاع ٠‏ 8ر١‏ يجائب دواليب الحائط الخشبية . 
- أماالقف قعيارة عن عروق هن الخحشب المطعم بالرخارق الاسلاميه الملونةة وينخفض مستوى 
سقفى الايوانين عن سقف النرقاعة الى تترسطه قيه خشبيه .هعررة (١14])؛ ,)45(١)45(‏ 
* مساعة القاعة : ١١ر5"‏ هتر عريع . 
* تراقذ الشوء الطبيعى بالتاعة 
يوجد ستة تماذج لمصادر الاضاءة الطبيعية داخل الفاعة وهى ؛ 
- الايوان )1١‏ 
["اد و 4 [151] 
-الدرقاعة 
[“ا- 1-6 (غ)] 
ز#- مغ (6)] 
- الايوان (ب) 
[7- 4-غ ))١(‏ 
1 ةدغ )١ 3١١‏ 
[ ةدغ ]١7"(‏ 


ريوضع الشكل (44-7) أربعة قطاعات للقاعة مرضحا عليها مرضع نوافذ الضوء الطييعى , 


5 .هنقح بال كلصولهم أو ونملد6 :له أ )ل رمك فة (1) 
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قاعة الإستقبال ٠‏ منزل السحيس 
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مئؤل الحيمى : القاعه الكبرى للاستقبال 


الايران (ب) وهى مقسه الى جزئين 
افقيا الجذء العلوىك مقم الى اربعة 
| مستطيلات رأسية والجزء الفلسنى 
ا 0 رأسية وكلافنا ‏ 
من الشرط الواسع 


القفالة الى فساحة القاهة 


هتودل الحيمى ؛ القاعه الكبرى للاستقبال 
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هندل الحيمى : القاعة الكبرى للاستقبال 
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القاعة الكبرى للأستقبال : منزل السحيمى 
32 التتيجعطسة 


نسبة المساحة الفعالة الى مساحة القاعة | 
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# التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعه الاستقيال الكبرى بمنزل السحيمى : 

ثم تطبيق الخطوات التى سبق ذكرها فى البند 7-١-7‏ بما فى ذلك رسم شبكية منعظمة على القط 
الأفقى للقاعة وذلك على أساس ثلاثة مخاور مترازيه ؛ الأول فى الجانب الشربى من القاعه (.) 
زالنانى قى منعصف القاعة (”ن) والعالث فى الجائب الشرقى من الفاغه (”س) وقياس شدة الامستضاءة 
باللاكميتر على إرتفاع ٠4ر.‏ متر من مستوى الأرضية .شكل (86-7), والحصول بذلِك على ثلاثة 


منحنيات قشل توزيع الإضاءة الطبيعية داخل القاعة على المحاور الثلاثة وقد ثم تقسيم كل منحثى 
حسب أجراء القاعة + الايران )١١‏ والذرقاعة والايوان (ب).شكل (5-7م) 


7'- 8غ (ش/ن ) الحائب الغربى من القاعه - شكل )845-17(١‏ 

الايوان )[1١‏ الدرقاعه ؛ لايرجد تبابن واضع بين نقط القياس أى لابوجد تدرج للضرء قى هذه 
المنطقة عن الايوان )١١‏ والدرقاعة . ويلاحظ فى نفس الوقت أن شذدة الاستضاءة متخخفضة جدا (؟1 
لاكس ) ولاتلائم أى نشاط وثابعة مما ينتج عنه خسول وكايه فى الرؤية وعدم الارتياح البصرى , 
الايران(ب) ٠‏ تزداد شدة الاستضاءة ازديادا بيطأ فى نهاية الذرقاعه قرب الايران (ب) حتى 
متنتصفه وذلك يارقام تبة تباين فعلية تاوى ١٠:لا:4رة‏ وهى تزيد عن أرقام تسبة الثباين 
النموذجية )١7:١١(‏ وبالتالى فان تدرج الضوه غير جيذ عنذ هذا الجائب من القياس ٠‏ ولايتدرج 


الصّره بعد ذلك حتى نهاية الآبوان (ب) حخَيث ترجد نافذة الضوء الطبيفى [!-4-8(١)]ويلاحظ‏ 
فى نفس الوقتان شذةٌ الإستضاءة متخفحه جذا ١85(‏ لاكن ) رلاتلائم آى نشاط. 


7- 4-4( ) منتصف القاعة : شكل (*-48هم) 


الايوان (1) : تزداد شدة الاستضامة وتثذرج حتى منتصف الايوان وذلك يارقام نسبة ثياين فعلية 


115 


تارى ١١:7:قر١‏ وفى تزيد غن أرقام نسبة التباين النموذجيةة )١::1١(‏ وتنخقض شدة 
الإستضاءة بعد ذلك وتتدرج حتى نهاية الايوان )[١(‏ وذلك بارقام نسية تبابن فعلية تسارى 
نر وهى تزيد أيضا عن أرقام تسية التباين النمرذجية وبالتالى فان تذرج الضوء تبر جيد 
ربلاحظ فى نفس الوقت أن كذة الإستضاءة متخفضه جنا فى هنا الجزء من القياس (4 لاكس ) 
ولاتلاتم أنى نشاط . 

الدرقاعة: لايرجد اى تيابن وراضع بين نقط القياس «بالتالى لايرجد تدرج للضرء مع الانخفاض 
الشديد لشذة الاستضاءة ١١ ١‏ لاكس ) الذى لابترافق مع أى نشاط وينتج عنه خمول وكابه فى الرزية 
وعدم الارتياع البصرى : 


- 8- غ6 لس ) الجانب الشرقى هن القاعه : شكخل (85-75) 

الايران (1) : تنزداد شدة الاستضاءة وتتدرج من بداية الابوان (1) وذلك بارفام تسبة تباين فعلية 
تاوى ١١:8:هر١‏ وفى تريد عن أرقام نسبة التباين التموذجي )١:1:١١(‏ بعد ذلك يوجد ثبرت 
لشدة الإستضاءة لتنخقض مرة أخرى حتى بداية الدرقاعة وذلك بارقام نسبة تباين فعليه تساوى 
و وفى أيضا تزيد عن آرقام نسب التباين النموذجية» الى ان تدرج الضوه غير جيد فى 
منطقة الآيوان )١(‏ وفى المواضع الثلاثه للقياس ٠‏ مغ ملاحظة أن شدة الإستضاءة منخفصّة فى هذَه 
المنطقه أيضا. 

الدرقاعة والايران (ب) ؛ لايرجد تباين بين تقط القياس من بذابة الدرقاعة حتى منتصفها تقرييا 
لتزداد عرة اخرى حتى تصل إلى أعلى نقطة عند متتصف الابران (ب) وذلك بارقام نبة تباين فعلية 
تساوى -١121/:1ر"‏ وهى نزيد عمن أرقام تسبة التياين النمرذجية 1١+5:1١(‏ ولكن التباين بين اعلى 
نقطه وثلك عند مننصف الدرقاعة يتتع سطوعا ميهرا ؛ وتنخفض شدة الإستضاءة بعد دلك تندرج حتى 
نهاية الايوان (ب) خيث توجد نافذة الضرء الطبيغى ])١١4-8-7[‏ وذلك بنسب تباين قعليه تساوىق 
٠قرلاءلارة‏ ( تفريا تطابق تسب الباين الفعليه فى منتصف القاعة عنذ هذا الجزء من القياس ) 


وهى تزيد عن أرقام نسية التباين النمودجِية , وبالتالى فإن تذدرج الضوء غير جيد ولايلائم الكفاءة 


ويرضع شكل )1١-5(‏ المسقط الأققى للفاغة مرضحا عليه ترزيع الإضاء الطبيعية داغل القاعة 


قا 


درن 


! ! 011001 ١ 
| تبك‎ 


 .قضصعأم‎ 


ذا 

1 

الت ممص نسحعة 
لتحصدب ميحد 


1 


قشعا ل بوعل قيكية غعتكسمة عفر 


3 
النهنا القع لتقاخقغلة 


رأحوين ين و 0 


منزل السحيبى : القاغة الكبرى للاستقيال 


ات _- - 7 1 
| الثيوإنم الديقاعد 2 ) الإنوان 


1088 


نسب الثانن الوئسم 


شل (كلاة) الترزينم الفعلى للإشا١2‏ الطبيغية فى الجائب الغربى عن القاغد ( م , ) 


ذا 


عنزل الحيس : القاعة الكبري الاستقبال 


ل ملسقة نت ات مص ةق هه 1-ة اه اه 3ق 1 لك انكر ع ع وود د ؟, 2 


شغل ( تالة) الترريم التعلى للإضاه:ة الطبيغية في عتتعفه القاعه ( مم) 


الا 


فتؤل الحيسن : القاعة الكبرى للاستقيبال 


0 
1 


تعسفدالتبابن اق غلا 


0 ( قام) الترزيع الفعلى للإما.ة الطبيعية فى الجائب الشرقي عن القاعه [مم ) 


أقافة الاعتتنال ١‏ علوقل | اص تيهسر 


0 0 07 ' 
شخعز 03+-:-؟) متنا أننى مرطحا هليه ترزيه الأضاءة الطبيعية داغل القاعه ( ارقم 
تسبي التياين اللتعلية والمناطؤق المى, لأييجد بها تدر ع للخو ؛ ) : 


- ه- ف قاعة الحريم (الحجرة البحرية ) شكل (“-١؟١)؛‏ [515-8) 
* وصف القاعة : تقع هذه القاعة فى الدور الأول من المنزل ؛ فى الناحية الشمالية مله ٠‏ توك 
التختبرش . 
تنقسم القاعة إلى ثلاثة أجزا: : الايوان (1) والدرقاعة والايوان (ب) 
- أرضية الدرقاعة من الرخام والموازييك الملون عبارة عن تقسيمات هندسية تحدد مركز الدرقاعة - 
حيث يوجّد مدخل القاعة- أما أرضية الإيوائين المتقابلين فهى من الحجر. 
- وكذلك فإن الخحرائط مكرة بالرخام والموازييك الملون حختى إرتفاع مترين يكامل خرائط القاعه . 
أما الحائطين الشرقى والغربى نفيهما دواليب حائط خشبية تعلوها أرقف وضعت عليها مجموغة 
من الأوانى. 
- ويتخقض مستوى السقف الخحشبى البنى الداكن لكل هن الإبرانين المتقابلين (1]) ١.(ب)‏ عن 
مسترى سقف الدرقاعة الذى نتوسطه قبة خثبيلا .خررة [468!, (8غ! . (15) 
# مساحة القاعة : ١4ر١6‏ متر مربع 
* ثرافذ الشوء الطبيعى؛ 
يوجد تسعة ماذج لنوافذ الإضاءة فى هذه القاعة رغى ؛ 
- الايران )1١(‏ ؛ 
[اد هعدخ ])١(‏ 
[7-ه-ة (؟)] 
- الدرقاعة : 
["- معدت (7))] 
["لادوع 86 (غ )] 
[#دهدة (6)] 
[لا- هدق (5))] 


[“"د م تق (78 | 


1ج ”7 


[ ”د هدخ أل ا] 
[#دو-ة (5)] 


ويوضح الشكل (41-7) أربغة قطاعات موضحا عليها مراشع نوافط الشوه الطبيعى . 


١ غرق‎ 


لك 


حيها 5 "اياي ل 052 


01 


نه "نك انق ”.| 
١ 0‏ 


.شاع 1 ضع أن ؤثازقة 1قم غأهت 85313515 


( ؟ هفطاع علولى للقاعة 


:31 غترواععة6 عتبيامهات ققوعت " 


سورد أخز ) 


انه 21 
ل 0 كد 


ناعة الحريم ؛ منزل السحيس 


موب ست 222 > دم 


1111 كد 


ظ 


١ - ' 5-2 | 
ع1‎ 


عكر ر؟ةاقطاعات. رأسية مبيئ عليها مَوَافَدُ الشوه 


| بالحائط الشمالى هن الايوان(1) مقمه 2 


الى ثلاثة اجدَاء افقها الجزء العلرى 


من الخرط الواسع ع أما الثاني 


]| والثالث فمنالشر ط الشيق . تعلريفا 
| مشربية ات اطار من الخرط الواسع. 


أ الدرقاعه الشمالى رء 
ومن الخرط الواسع تترسطهما همشربية 
اخرى مربعة الشعل وكللك سملن | 
| الشخرط الواسع . 


كد الحاخة | رن حدمي 
الفعاله الى مساحة القاعه ل|] . 39و1 ١2‏ 


عنول الحيمى : فاعة الحريم 


والايوانين وهى عن الشر ط الواسع 

تيعد كيه خدهية. برعو عن مسن 

وجكدكان فى كل ضلع عن اخلاعه فرق 
رقفاعه . 


| لعن ا بن‎ . 5 ( ١| 
0 اد‎ 
سي مف"‎ 


منول الحيمى : قاعة الحريم 


لل ١‏ 
| موجودة بالحائط الشمالى من الايِروان 
1 ب ) وعهى عقسه الى جورئين افقيا 
( الجر » العلوى من الشخرط الواسع 
]| اما الحِنّء الشفلى فمن الشرط الشهقءه 
ظ تمليما مشربية ذات اطار عن الشرط 


5 


[ “ادمنةه (") ] 


[ "هده (غ)زه) )] 


[ “هده (8) (/٠ض)‏ ] 


[ "-ه-ه (ق]) (ة] ] 


مجمسرع نسب المساحة النعالة الى مساعة القاعة 'ن * 


مَك ؟- قءذ 


لحنا 


# التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعة الحريم بمنزل السحيمى : 

تم تطبيق الخظوات التى سبق ذكرها فى اليند 7-١-7‏ بما فى ذلك رسم شبكية منتظمة على السقط 
الأفقى للقاعة وذلك على آساس ثلائة محارر متوازية ٠‏ الأول قى الجائب الجنربى من القاعه (*) 
والثانى فى منتصف القاعه (/ن) والغالث فى الجانب الشمالى هن القاعه (“"س) وقياس شدة الاستشاط 
باللاكسميتر على إرتفاع ٠‏ قر. مثر من مدوى الأرضيه شكل [41-75) ؛ والحصول بدلك على ثلاثه 


حسب أجِرّاه القاعه : الأيوان )١(‏ والذرقاعه رالايران (ب) شكل (48-1) . 


#ا- مد ومن ) الجانب الحدربى من القاعة : شكل (1-"5ة) 

الايران (1) : تزداد شدة الإستضاءة وتتدرج هن بداية الابوان (1) ختى منتصفه وذلك يارقام تسبة 
تباين فعلية تاوى ١١:4ر”:!‏ رهى تزيذ غن أرقام نسبة التياين اللموذجية )١:7:٠١(‏ وتنخفض 
شدة الإستضاءة بعد ذلك حتى .نفاية الآيوان (1) وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساورى ١٠١:4:هرء‏ 
وهى تزيد أيصًا عن ارقام تسبة التباين النمرذجية وبالتالى فإن تدرج الضوء غير جيد ولايلائم الراحة 
البساية . 

الدرقاعة ؛ نزداد شدة الاستضاء وتتدرج حتى منتصف الدرقاعة وتتخفض بعد ذلك وتتدرج حتى 
نهابتها وذلك تقرييا بنفس أرقام نسب التباين الفعلية التى تساوى -8:1:! وغى تزيدٍ عن أرقام نسية 
الغباين التموذجية وبالتالى فإن تدرج الضوء غير جيذ عند هذا الجائب من الدرماعة . 

الأيوان (ب) ؛ لايوجد تباين بين نقط القياس من بناية الابوان (ب) ختى منتصقه وتنخقض بعد 


ذلك شدة الاستساء وتتدرج لتصل الى آقل نقطة فى القياس غتد نهاية الايران (ب) وذلك بارقام 


نسبة فعلية تساوي 8+!:١١‏ وشى تزيذ عمن أرقام نسية التباين اللموذجيه . وبالتالى فإن تدرج الضر»ء 


غير جيد عند هذا الجانب من الإيوان وبلاحظ قى نفس الوقث التباين بين أعلى نقطة فى منطقه الآيوان 


)1١‏ وأقل نقطة عند نهاية الايوان (ب) ما يسبب سطوعا ميهرًا فى المنطقة كثيفة الإضاءء. 


*- 8- 0 (ث“ى ) متتصف التاعه : شخل ١(٠-51ة)‏ 

الآبيران (1) ٠‏ الذرقاعه ؛ الايران (ب) ؛ تزداد شذة الإستضاط وتتدرج حتى تصل إلى أعلى 
نقطة عند منتصف الايوان (1) وذلك بارقام نسية تبابن فعلية تسارى ١٠:9:ل/ار‏ وهى ترّيد عن أرقام 
نسبة التباين الموذجية )١:75:٠١١(‏ بعد ذلك لايوجد تباين واضم بين نقط القياس حتى منتصف 
الأيوان (ب) انى لايوجد تدرج قى الضوه . ثم تنشّفض شدة الإستضاءة مرة أخرى وتعدرج حتى نهاية 
الايوان (ب) والقاعه وذلك بنسب تباين فعلبة تساوى ١١:آر":/ار1]‏ وهى ترّيد أيضا عمسن أرقام ننه 


التباين النموذجية . أى أن تدرج الضرء غير جيد ولايلائم الراحه اليضريه . 


)15-7( [“س؟ الحائب الشمالى من القاعه : شخل‎ 5 -8 -'٠ 

الابوان (1) ؛ لايرجد تياين بين تقط القياس حتى قرب نهاية الايوان (1) أى لايرجد تدرج للشره 
م نزداده شذة الاستضاءة بعد ذلك حثى تصل الى أعلى تقطة عند بداية الذرقاعه وذلك يارقام تسبة 
تباين فعلية تساوى 0:1:١١‏ وهى تنزيد عن أرقام نسبة التباين النموذجية وبالتالى فان تدرج الضوه 
تمير جيد عئد هذا الجانب من الآيران (1[): 

الدرقاعة ؛ تنخقض شدة الإستضاءة من بداية الدرقاعه حتى منتصفها لترتفع مرة اخرى عند نهايتها 
وذلك يارقام نسية تياين فعليه تساوى ١١٠:ر5:!‏ , /:4+٠١‏ وأرقام هذه النسب تزيد بكثبر عن 
أرقام نسب العباين التموذجيه )1:7:1١(‏ وبالنالى فإن تدرج الضوء لايلاتم الراحة البصرية . 

الإيران (ب): تنخفض شدة الإستشاءة وتتدرح من بداية الاآيران ١بي)‏ حتى نهايته وئهاية القاعة 
وذلك بارقام نسبة تبابن فعلية تساوى ١٠:4ر!:ر؟‏ وهى تزيد عمن أرقام تسبة التباين النمودجية' 
وبالتالى فإن تذرج الشرء غير جيذ قى ملطقه الايوان (ب) ولايلائم الراحه البصرية . 

ويوضح الشكل (45-7) مسقطا أفقيا للفاعة رمرضحا نسب التبابن الفعلية زالمناطق العى لا يرجد 
بها تدرج للضرء . 


. 5 ا 


لوحت 


عنوّل السيس : قاعة الحعريم 


كت لد 58 ْ 


ا 


- لا يبت ا الي ين لصيس و و مم يواسم مس ان و وعم د من ١‏ 
5 1 


شكل (181) التوويع الفعلى للإضاءة الطبيعية فى الجائب الجنربى عن القاعة ( م, ) 


يننا 


منول الحيدى ::قاعة العريم 


تغل ( كلاة) الترزيم الفعلى للاضا 3٠‏ الطبيعية فى غعنتصف القاعة ( م. ) 


اليا 


منزل السحيمى : قاعة العرييسم 


شل [ كننية) الترزيم الفعلى_للإماءة الطبيعية فى الجائب الثشنالى من القاعه ([ م 


رين 


0100 شا جف 


شننا + ؤه ) مقط أثقى مرقما هليه كرزيع الإشا»ة الطبيعية داخل القاعة ( أرقام 
حب التباين اللعلية رالشاطق التى لاآيرجة بيا تدرع للقرهء ) : 


اللا 


1-7 منزل * محمد الشبشيرى " [ القرن السابع عشر ) ١‏ اثر رقم 5.94) 
١-5-1‏ تبذة عمن اللمبثى : 

* المرقع : يقع منزل الشيشيرى فى حارة * التترى * المتفرعة من شارع الروم ٠‏ بالقرب من ياب زويلة 

ومرازية لشارع المعز لدين الله. شكل ,.)١١١-7(‏ 

و لم يعرف ختى الآن من أنشا هذا المنزل ومنى اتنشىء ولكنه أصيع ملك " الشبخ محمد الشيشيرى 

فى عام -159. '', 

المسقط الافقى ؛ مستطيل الشكل تقريبًا , يترسطه حوش بساوي محاط بجدران المنرّل المرتفعة” 

دورين. شكل آثا- 1 


1-4-7 الفاعة: شكل (#-1.7) , ١6-8‏ 1) 

* وصف القاعة : تقع القاعةمابين الحرش السماوى وحارة التترى فى الدور الثغانى من المنزل. 

- تتكون القاعة من ثلاثة أجرا. عبارة عن إيرائين متقابلين بينهما درقاعة والتى يتخقض مسترى 
أرضيتها مقدار ١١ر.‏ متر عتهما , 

- أما سققا الإيواتين قعيارة عن عروق من الخحشب المطعم بالزخارف الاسلامية الملرنة ومنربها هو 
نفسه منسوب إرتفاع سقف النرقاعة. 

- تتصل القاعة بالدور الغلوي للحريم عن طريق الأغائى التى تطل على الآيران )١١‏ عتذ الحائظ 
الجتوبى وعلى الايوان (ي) فى الخائط الغربى منه. 

- ملحن بالدرقاعة لوجيا بارزه صغيرة مقفلة عن طريق الخرط الخشبى ( مشربية رئيسية بارزة ) 

- القاعة ليسث فى حالة جيذه تماما جاليا . على الرغه من أن فصادر الضرء الطبيعى بها فى حالة 
جيدة .ضورة (/ا2) , (48)؛ (14) 

*# مساحة القاعة : 05 متر مربع 


نواقدذ الشرءه الطبيعي 5 ترط نسانى ناذج لتراخذ الضره الطبيعى داحل القاعه وهى: 


ولوع دل ككمؤنهاى أ كتملة6 “.ل أو ,عل ,فاصهت [1) 


ارا 


4 227 


)اسه 


شل )٠٠١7‏ الموقع العسيام 


ع 


01 2 ا ع 
31 - 1 9 
9 ا ةا 
, 2 1 5-1 5 و ا 
ا بال 3 
1 2 


شكل (أا١٠)‏ مقط أفقى للدور الأرضى مقط أفقى للدور لكشم حوس 


22 1ق ننق قتنةقاأقم غ68 2313315 :31 +غمعمطاعءعة 6 121188© معمقول * 
اا 


اله 79 ١١١‏ ا 4 - 


0 
بذك 


ا دحا ينم نيك : 


.6 1#أقت نات 15655قج ا نات 531315 :51 ععموطواعطنة0 2161136 فقوت " 
الا 1 


- الايوان ١١أ)‏ 

5-5( 1) , (1ا] 

5-8 3(7) . (4)] 
- الدرقاعة 

[-ك-؟ (4) , (5ا) 
- الآبوان ١ب)‏ 

[6-7-؟ (/1)اء (قما) 


ويوضع الشكل )١١6-7(‏ أربعة قطاعات للقاعة عليها توافذ الضره الطبيعى . 


1 


اللا لين ل يي للك 


8 0 : 0 
ااا 


|[ )ااانا بيبفادد اله 


0 إلا ِ 4 اغالا 


8 0 95 5 1 
1 ا 2 1 
2 3 


الشنالل 00 | 


حاتجي 2ه يخا د 


قاعة عثدل التيشعنغيوقف 


بالحائط الغربى عن الايران (1[) وهى / 
الخر ط الضيق مع وجود جنؤهء بارز 
عبارة عن جوّء من المثمن ٠‏ تعلرهفا 
| عشربية ذات اطار من الخرط الواسع. 


تفة الياحة 


اند للشو الطسي | |0 


الععالة الى مساحة القاغه 


فتطنا 
7 3 لنى 
3ه ّْ 
عدا : 3 لفترى موجن 2 2 
7 5 2 ص ال : لخر 
- بام 2 تجا ذات 
0 اما الج ا 
1 | الس اج © 
' وموم 
١ 2‏ 


1 

ظ 

لحلية ل 0 

المساححية| . 5 
ف عقف 
لد سر 7 


( عشربية بارره ( تطل على حوشض 
الملل السماوى موجودة بالحائط الشربى 
عن الدرقاعه وهى عقسمه الى سبد ثئين 
افقيا الجوء العلوى عن الخرط الواسم 
اها الجوء السفلى فمن الشر ط الضيق ٠‏ 

تعلوها وفى فرق المنسوب عشربيه اخرى. 


قاعة منول الشبشيرى 


الشرقى من الايوانخ (ب) وهى مقسه 
الى ثلاكة اجوّاء رأسياالجانيان 
من الخر ط الواسع اما الجزء الاوسط 
فمن الخرط الشيق + تغلرفا عتزبيية 
اخرى ذات اطار وفى عن القرطا 


تواقذ الضوء الظبيص 


])5(]1١( تك"‎ [ 


[5-ك-؟ (5) (8) ] 


[ -ت-5 (م) نز ) ] 


[ ->-» (ل/ا) (م) ] 


عفة ل م ا 


* التوزيع الفعلى للاضاءة الطبيعية داخل قاعه هنزل الشبشيرى ؛ 

تم تطبيق الخطوات التى سيق ذكرها قى البندٍ 5-١-7‏ بما فى ذلك رسم شبكية متتظمة على 
السقط الأفقى للقاعة . وذلك على أساس ثلاثة محاور متوازية الأول فى الجاتب الغشرقى من القاعة 
(6) والثاتى قى منتصفها (/م) والثالث قى الجائب الغربى من القاعه (نمب) وقياس شدة الاستضاء 
باللاكسميتر على إرتفاع ٠فر.‏ من مستوى الأرضية شكل (8-5١١).والحصول‏ بلك على ثلاثة 
منحنيات قثل توزيع الإضاءة الطبيعية داغل القاعة على المحاور الثلاثة وقد تم تقسيم كل متحنى 
حسب أجزاء القاعة : الايوان )1١(‏ الدرقاعه رالايران (ب) شكل (1:5-7) . 


التعليل 

#- 17-5( ) الجائب الشرقى هن القاعه : شكل )١ ١7-7١‏ 

الآيران :)١(‏ تزداد شدة الاستضاعة وتتدرح من بداية الايوان (1) حختى تصل إلى أعلى نقطة قرب 
هايته وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساوبى ١٠:8:"ار١‏ وهى تزيد ععن أركام نسية التباين اللموذجية 
٠‏ رتنخفض شدة الإستضاءة بعد ذلك ونتدرج وذلك بأرقام نسية نياين فعليةٌ تساوى ١١:1:غ‏ 
وهى تزيذ أيضا عن أرقام نسبة التباين التموذجية » ويلاحظ قى نفس الوقت وجوه التباين يبن أعلى 
تقطه عند قرب نهاية الإيوان (1) وتلك عند بدايته مما ينتج سطرعا عبهرا مضاقا إليه تدرج غير جيد 
للضرء بما لايلائم الراحة البسرية . 

الارقاعه والايوان (ب): لابوجد تباين بين نقط القياس من بداية الدرقاغة ختى منتصفها ثم 
تنخفض شدة الإستضاءة بعد ذلك حتثى قرب منتصف الايوان (ت) وذلك يتسب تباين فعلية تساوى 
وفى تزيد عن أرقام نسبة التباين النمرذجية » وتوجد تغيرات لشدة الاستضاءة فى الجزه 
الباقى عن الإبوان قهى تثبت ثم تزداد ثم تتخفض حتى نهابة الأبوان والقاعة وفى فافات قصيرة 
١«كر.م)‏ وذلك بنحعبة تباين فغليه تساويى ١١دلادة‏ و ":5:١١‏ ركلاهنا بتديد عن نسبة العباين 


المرذجية + وبلاحظ فى نفس الوقت أن شدة الاستضاة منخفضة جدا فى منطقه الايران (ب) 


(: الاكس ) وهى لانتناسب مع أى تشاط وبالاضافه إلى التذرج الغير جيد للضرء والذى يلائم الراحة 
اليسرية . 


*79- 7-5 ("ن* )متتصب القاعة : شكل (7-م.١)‏ 


الايوان (1) ١‏ لايوجد تدرج فى الضرهء عند بذاية الابوان (1) ثم تزداد شدة الاستضاءة لتصل الى 
أعلى نقطه عند منعصف الايران (1) تقريبا وذلك بارقام نسية تباين فعلية تسارى ١٠:6:9را‏ زغى 
تزيذ عن أرقام نسبة التباين النموذجية ويلاحظ فى تفس الوقث التباين الكبير بين أعلى نقطة وتلك 
عند بداية الايوان ما يسبب سطوعا مبهرا . ثم تنخقض شدة الاستضاءة يعد ذلك وتتدرج ختى نهاية 
الآيوان (1) وذلك بارقام تسبة تباين فعلية تساوي ١١:0:8ر1‏ وهى تريدِ عن أرقام نسبة التباين 
اللسوذجية وبالتالى فان تدرج الضرهء غير جيد ولايلائم الراحه البصرية , 

الذرقاعة : تزداد شدة الاستضاعة وتتخفقض عند بداية الدرقاعة بنفس الثبة وبالتالى لايرجد تذرج 
فى الضوه تقريبا . ولكنها تنخفض مرة اخرى ختى بلاية الايوان (ب) وذلك بارقام نسبة تباين فعلية' 
تسارى ١8:1:؟‏ وهى تزيد عن أزقام تسبة التباين اللموذجيه ,)١:17":١١(‏ 

الايران (ب) ؛ لايوجد تباين بين تقط القياس اى لايوجد تدرج للضوهء فى منطقة الايوان (ب) 
وبلاعظ فى تفس الوفت أن شدة الاستضاءة عتخقشه جذا ١‏ / لاكس ) ولاتلائم أى نشاط وثابته مما 


ينتج عنه خمول وكابه قى الرزية وعدم الارتياح البصرى , 


1-5-1 [”س ) الجانب الغربى من القاعه ؛: شكل )١1١54-75(‏ 

الايوان (1[) : لايرجد تباين بين نقط القياس من بناية الايوان (أ) ختى منتصقه مع شدة استضاءة 
منخفضة' جذا (تعتبر منطقه مظلمة) ثم تزداد شدة الاستضاءة وتتذرج بعذ ذلك . تدرجا سريعا لتصل 
الى أعلى نقطه وذلك بارقام نسبة تباين فعلية تساوى ١٠:8:٠ار.‏ وهى تزيد عن أرفام نسبة التباين 
التمرذجية )١::1١٠(‏ ويلاحظ في تفن الرقت التباين الكبير بين شدة الاستضاءة العالية عنذ اعلى 
نقطه وشدة الإستضاء المنخّفضة جدا عند أقل نقطة وذلك يتتع سطوعا مبهرا وعدم إرتياح بضرى . 


تنخفض شدة الاستضاة فى الجزء الاآخير عن الايوان (1) وذلك بارقام تبة تباين فعلية تساوى 
ءلادثر١‏ ورهى تزيد عن أرقام ئسية التباين التموذجية أى أن تدرج الضوء غير جيد فى منطقة 
الآيوان (1], 

الدرقاعه والايران (ب) ٠‏ تزداد كدة الآستضاية وتعدرج من بداية الدرقاعة حتى منتصنها وذلك 
بارقام تسبة تباين فعلية تساوى ١٠:0:8ر1‏ ثم تنخفض مره أخرى حتى بداية الآبوان (ب) وذلك 
بارقام نسبة فعلية قاروى -١:4:4ر١‏ وكلاهما يزيد عن أرقام نسبة التباين التموذجية 4 وثبعت شدة 
الآستضاءة بعد ذلك ختى ثهاية الايوان (ب) والقاعة مع ملاحظة شدة الأستشاءة المنخفضه (5لاكس) 
رالتى تعتبر منطقة فظلبه”ولاتتواقق مع اى ثشاط . 

ويوضع شكل )١١١-7(‏ مقطأ افقيا للقاعة ميينأ عليه توزيع الإضاءة الطييغية ؛ وسوضحا ارقام 


نسب الثياين الفعلية والمتاطق التى لايوجذ بها تذرج للضّرهء . 


ينانا 


جببلة 


كم 


٠‏ توزية الاعاءة الطبيعية على القضاع اللولم. للقاع سه 


قاعة منؤل الشيشييفى 


كنا 


قاعة منزل الشبشهرئ 


لحن 


قاعة عنزّل الثيشييرف 


شعل ١‏ لة١1)‏ التررية الفعلى الإشاءة الطبيعية فى الجاتب الغربى من القاعه (١‏ م ) 


زلها 


قا ]اذ كد ان الوا عمش ةا لانرعد ندم 


اسح )4 ا سسسنلبة ‏ 232320 السسمة ع هن اننا بن التهليد 


شل ( 6 )1٠١-‏ سقط أففى مرشها عليد توزية الإشا؛3 الطبيعية داغل القاغضفة 
[ أرقام دنب التناين الفعليه والمناطق التى ‏ لايرجد بها تدرج للشوء ) . 


كينا 


7”-لا سرانى المسافقر خانتة اثر رقم +؟ 


1177 - 75:؟11 ين( كلالا١‏ - غذيلا؟ م ) 


١-1-7”‏ تبذة عن البثى 
+ الموقغ : تقع سراى المسافر خانة فى عى الجمالية ٠‏ قريية من مسجد " المرزوق الأخمدى " 
ومحد' محمود محرم " يحدها دريان - وبالتالى لها مدخلان - درب المسيط من ناحيتها الشمالية" 
ودرب الطبلاوى من ناحيتها الجنوببة شكل .)١١١-7(‏ 
- أنشا هذه السراى * محمود فحرم ' وهر تاجر اتسعت تيارته بمصر والشام والحجاز وهر منشىء 
كذلك السجد ” درب المسمط ” بحى الجمالية وعرقت بدار الضيافة ١‏ المسافر خاتة .)١١)‏ 
وهى مكوته من قسمين اخدهما بحرى اتشىء سئة ١١917‏ ه [ 54لاا١‏ م ) ويتوجه اليه من درب 
المسمط . والآخر قبلى انشىه سسئة ١١.7‏ ه ( ١788‏ م ) ويترصل اليه من درب الطبلاوى . 
الا ائهما ارتبطا بعضهما ببعض وصارا مبنى واحذا يتوصل اليه من درب الطبلارى . 
* المسقط الأفقى ؛ غير منتظم الشكل يتوسطه حورش سماوى على شكل شبه متحرق محاط ‏ فى 
جرانية الاربعه بخروائط السراى المرتفعه دورين شكل ٠١)١١١-(‏ 


مع ملاحظة أن سراى المافرخانة لها نفس الطابع المعمارى لبيت السحيمى '"؟ 


#-/ا-؟ القاغعة : شكل !(“-"" )!١١ 4 -#( .) ١‏ 

* وصف القاعة : تقع القاعة فى الذور الأول فوق التختبوش وجره من المندرة بالدور الآرضى يمكن 

الوصول إليها عن طريق سلم من الحورش السماوى. 

- ننقسم الفاعة إلى إيرانين ودرفاعة. 

- أرضية الدرقاعة من الرخام والموزاييك الملوئين باللون الأحمر والازرق ومقسمة بشكل هتدسى 
يحدد مركز الدرقاعة تعلرغا فتحة مربعة فى السقف مركب عليها عثمن ٠‏ بينهسا مثلفات كروية 
(مقرنصات) ثم القبة الخشبية المدببة وقى جوانيها ترافذ ذات عقد نصف داثرى - 


1١‏ ا( بهم ل أعمعة اسك تبي ادارة حفط الآثار 0 دليل اقب عر لأشهمر الآثار العرية بالقاغرة 


لمج يل قدمونهاا أن كتقلة6 ,لق أن ,6ل بناع: 65 2 


ناكا المسافر خازنة 


ا[ 1 1 07 00 - بتر 


شعل ( م١ )١‏ الموقع العام 


شكل ( - ١‏ ) مقط أققى لددور الا 


عت مقط أفقسى لل .دور الأول 


.3126© ذل لتمفقةقم غ8 5218315 :1 ثم ووفح2 قت ةق 1 دوعن ه 


0 3 1 ِه ا ا‎ ١: 
3 ا 1س 1 0 1 8 واجكها‎ 
"1 : 2: ا ا ا‎ : 
: ١ 0 عل 2 ره داك في" قينا اك‎ 
0 لبهم مركي‎ - 1 
ا اك سق 3 0 1 لوي‎ 0 
9 3 ااا‎ ٠١ ينا نيعل نكي‎ 3 
1 م ا ا وا لو‎ 
1 الا “لوز لما وام ته أواء لساك عاك و م و‎ 1 0 
تاو جاوت يوا 1 دن‎ - 3 
01 قر‎ ١ 3 
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و 2100012 إن1د عرد مث‎ 8 
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0 5 5 2: 
١ 9 3 57 1 كك‎ 
6 | سس‎ 
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و ا د - ابد‎ 
ا‎ ' 
اب ان ".واي رمشوانب‎ 
-- . 7 2 : 
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كعك 


كل كر 


5 م ادم وم يي جوع وتعفد‎ 8 ١+ 


تاك 


لكان 


1 
لطر لد لكل نا 
07 


0 
30 


ع زروت زر قم كزم 


- الابوان (1) وهر الايران الاكبر ٠‏ لحان جوائبه محاطة بذراليب الحائط المترجة بحزام خشبى بارز 
(رف) : 
- والسقق من الخشب ذى اللون البنى الداكن والملى» بالزخارف الثباتية تعترضه فتخة مربعة صغيرة 
تعلوها فيه صغيرة مركبة على مشمن وبيتهسا المثلثات الكروية ٠‏ 
- أما الأيران (ب) فإن احد جوائبه مكسر بالرخام والموازييك الملون حتى إرتفاع 49ر؟ متو 
والجائب المقابل له قيه مشربية تقصل بين الفاعة وصالة المدخل تغلورها ..مشربية الاغانى... 
- أرضية الأيرائئ من الحجر .. ضورة (دة).  )8١(‏ (؟5) 
*# مساحة القاعة - 4ارة١ااهمترا!.‏ 
*# نرافذ الضرء الطبيعى ؛ برجذ اربعة ماذح لترافذ الضرء الطبيعى رهى: 
الايران )1١‏ 
1ك > 1( ])١‏ 
“لك الاب 17117 )] 


["- /ا- ؟(117)] 


الدرقاعه 
[8- /ا- 171)) 
(*9-- ؟(5؟)] 
[- ا (4)) 
- الأيران (ب)) 
*#- الا 131 )] 


ويوضع الشكل )١١9-5(‏ أربعة قطاعات للقاعة موضحا عليها مواضع نرافذ الضوء الطبيعى, 


ناغة ضراى المسافر عذائه 


0/ 


ام-1 


ل قر الى قر اق 
0 - هه ٍ 


ظ 


] ارارارال 


ْ | 
- 2130001 
11|! 


كر نتشساء) نيت انحن 


يك 


با 
اع عدج محوك ود 


ليجبههم , ليمم| ايه ققد ف حتفف يفيضا 3 


نافكدة الموء بيع : عشربية بارزة 
تطل على الحرش الباوى للمنزل فوجودة 
بالحائط الشمالى مرتين(افى الايوان ( | ) 
والدرقاءها . وهى مقمسه الى ثلاثة اجهزؤاء | 
افقيا الج ء العلوى من الؤجاج الملون 
الجزء الغانى عن الشرط الواسع اما 
| الجز + الثالتك فمن الخرط الضيق. 


ص 


قاهة صراقى المسافر حماثة 


اكذة خوء طبيفى 


فاع سراى البسافرخائنة 


اطار هموجودة بالحائط الجنوبى هلسن 


واحدة فى الآيوان (ب) واخرى فى 
| الدرقاعه وائنتان فى الايوان (1) 


ظ . 
ظ [11111 1111 


الى 
6 خا 
ْ 
١‏ 


فاعه ضراى المسافرخاتة 


الايوان )0( القرييه: من اند رقاعه م 
عن فتحه مربعة مركب غليها مثمن بينهما 
مثلتات كرويه ( مقرئصات ) ثم القبيه 
المدببةوبها ثمانى نوافدذ كل عنها ذات | 
عقد نعف دائكري . 


عبارة عن فتحد عربغه هركب عليهها 
مثمن بينهما مثلثات كرويه ( مقرئصات) 
ثم القبه المنبيمربها ثمانى نوافل كبل | 


همنها ذات عقد نعف دائرى , 


])1١( ا"‎ [ 


[ "ديا" ("7) ] 


[ اباب" (")] 


[ “د /ا-» (8)] 


مجسرع نسب المساعة الفهالة إلى مساعة الفامة "ن * 


١ 2 1 11703 


* التوزيع الفعلى للإضاءة داخل قاعة سراى المساقرخانة : 

تم تطبيق الخطوات التى سيق ذكرها فى البند 7-1١-17‏ بما قى ذلك رسم شبكية مننظمة على المسقط 
الافقى للفاعة وذلك على أساس ثلاثة مخاور متوازية الارل قى الجائي. الجتوبى من القاعه (6] 
والثائى قى منتصف القاعه (مي) والثالث فى الجائب الجنوبى من الفاعه ("مم) وقياس شدة الإستضامة 
باللاكسميتر على ارتفاع ٠هر.‏ من مستوى الارضية شكل (15-7١).والحصول‏ بذلك على ثلاثة 


منخنيات تمثل توزبع الاضاءة الطبيعية داخل القاعه على المحاور الثلاثة ؛ وقد تم تقيم كل متحنى 
عسب أجِرًاه القاعة : الايوان (1] الدرقاعه رالايوان (ب) الشخل )1١11١17-17(‏ 


التحسحعشبيسل 

/ا- 1(ع..) الجاتب الجلوبى من القاعه : شكل )١148.-7(‏ 

الآيران (|) + لايرجد تباين بين نقط القياس حتى منتصف الابران (أ) تقريبا ومع شذة إستضاء 
متخفضه جدا ١4(‏ لاكى ) ثم تزداد شدةالاستضاعة يعد ذلك وتتدرج وذلك بارقام نسية تياين فعلية 
تسارى -8:1:! حتى بذابة الدرقاعة . وفى تزيد غن أزقام نسبة التباين النسرذجية ٠‏ أى أن تدرج 
الضوء غير جيد عند هذا الجائب من الايوان (1) مع ملاعظة أن شدة الإستضاء متخفحة ولانتوافق مع 
أى نشاط . 

الدرقاعه والايوانت (ب] : لابوجد تباين بين نقط القياس حختى منتصقف الدرقاعة ثم تتخفض شدة 
الإستضاءة بعد ذلك حتى قرب تهاية الابوان (ب) وذلك بارقام نسبة تباين فعليه تساوى ١٠:4:4ر.‏ 
وغى تنزيد غن ارقام تسبة التباين التموذجية ٠‏ .ثم تظل ثابتة حتى نهاية الايران (ب) والقاعة ؛ أى 
لايوجد تدرج للشرء ؛ ويلاحظ أن التباين بين شدة الإستضاءة فى تهاية الابوان (ب! الملخفصضة جذا 
(5 لاكس ) والتى تعتبر منطقة مظلمة مع تلك الواقعة فى منتصف الدرفاعه ينتع عنه سطوعا مبهرا 
وبالئالى يعثبر ندرج الضرء وثبوته تير جيد قى هنا الجاتب الجنوبى من القاعه ولابتلائم مع الراحة 
الصرية , 


#-/ا- لمم ) منتصف القاعة ؛ شكل )١١94-7(‏ 

الايوانت (1) ١‏ تزداد شدة الاستضاء وتنتذرج حتى منتصف الابوان )١(‏ وذلك بارقام نسبة تباين 
فعلية تساوى ١١٠:4:1ر.‏ وهى تكاد تتوافق هع أرقام نسية التباين النموذجية (١١:7:١ااى‏ ان 
تذرج الضره جيد ؛ وتنخفض شذة الاستضاءة بعد ذلك وتتدرج حتى نهاية الإيران )١١‏ وذلك بارقام 
نسبة تباين فعلية نساوى ١١:4رة:ار"‏ وهى تزيذ عن أرقام تسبة الثياين السوذجية )1١7:١١(‏ أي 
أن تدرج الشرء غير جيذ فى النصف الثائى من الإيوان )١(‏ ولايتلائم مع الراحة البصرية . 

الدرقاعة «والإيران (ب)؛ تزداد شدة الإستضاءة وتتدرج من بداية الدرقاعة حتى منتصفها تقريبا 
وذلك بارقام نسبة تباين فعليه تساوى 5:84:٠١‏ وهى تزيد عن أرقام تسبة التباين النموذجيه وتنخفض 
شدة الاستضاءة بعد ذلك وتعدرج حتى نهاية الابوان (ب]) وذلك بارقام نسية ثيابن قعليه تساوى 
غخر1اء را وهى تكاد نتطابق مع أرقام تسبة التباين النموذجية )١1:5:1١(‏ أى أن تدرج الضوء 


فى متنتضف القاعد وفى منطقة الايوان (ب) جيد ويتلائم مع الراحة والكفا بة البصرية . 


+- 1 1(م س) الجائب الشمالى من القاعة ؛ شكل )١17.-7(‏ 

الايران (1) ٠‏ والدرقاعة ؛ تزداد شدة الاستضاء هن بداية الايوان ١(‏ ) وتنتدرج وذّلِك بارقام 
نسبة تباين قعلية تساوى ١٠:5رغع:ار"‏ وهى تزيذ عن أرقام نسبة التباين النمرذجية أى أن تدرج 
الضرء غير جيد ء بعد ذلك لايرجد تباين واشح بين تقط القياس حتى قرب نهابة الدرقاعه ويلاحظ فى 
نفس الوفت ان شدة الإستضاءة كافية ومناسبه لترج النشاط. 

الايران (ب) : تنخفض شده الاستضاء وتتدرج من عند قرب ثهاية الدرقاعة حتى تهاية الايران 
(ب) والقاعة"'وذلك بارقام ئسية تباين فعلية تساوي دار :ةر. وهى تكاد تتوافق مع الحد الادنى 
لأرقام نسبة التباين التموذجية وبالتالى فإن تدرج الضوء قى منطقه الايوان (ب) فى منتصف القاعة 
والجانب الشمالى منها يتلاتم مع الراحه البصرية والرؤبه الجيدة وأما باقى أجزاء القاعة فإن تدرج 
الوه يها عه جيد - 

ويوضح فشكل (-١؟7١)‏ مسقطأ أفقيأ للقاعة مبينآً عليه توزيع الإضاءة الطبيعية وموضحا أرقام 
نسب التباين الفعلية والمناطق التى لايوجد بها تدرج للضوء . 


“اناا 


2 018 2200 
ل*5" تطلخ ووعرغب 


شغل:؟ ١١‏ )فوزية الاضاءة الطبيعية على القطاع الطولى للقاعة 


أتاعة سرائ الساقر غائة 


شكل ( “نم1١)‏ الترريم الفعلى للاضا 3٠‏ الطييمية:فى الجائب الجديبى من القافه ( م ) 


قاغة سراى السافرغخانة 


800 - 


شخل ( )١١١37‏ التترزيم التعلى لضا 5٠‏ الطبيعية فى منتعف القاعه ( م ) 


قاعة سراى السافرخاتة 


شغل ( 1ل+1١)‏ الترزيع الفعلى للإشا 3١‏ الطبيعية فى الجائب الثمالى عن القاعه ( مم ) 


قاغة سراق المافر غائنة 


ع 


إأقاك بس سم م م مس مم م ميدامي 


شعن (+ 4121 مستا أفقى ركسا عليه ترريم الآشاءة الطبيعية داخل القاخة (:أرقاء 
تبه التباين الفعلية والنناطاى التى لايرجد يها تدرج للغرهء ) . 


اللا 


*"-8 منزل إبراهيم كتخذا السنارى ١‏ أثر رقم 81 ؟) 

5 ض- غ1١‏ 1 
#-ه- ١‏ نبده عن المبنى 

* الموقع : بقع منزل السثارى بحارة “ منج ” قى حى الناصرية بالقاهرة قرب مسجد السيدة زينب"٠‏ 

وقد أنشاه 'ابراهيم كتخدا السنارى" قرب تهابة القرن الثامن عشر وبتسيرّ المبنى بروح العصر المقام فيه 

يفتع الى الداخل غلى حوش سماوى . شكل (#-؟1؟7١)‏ 

مدخله الخارجى من حارة من تعلوه المشربية المميزة لهذا المنزل وغى من الخشم الذائري الذى يحخذه عند 

قاغدة المشربية صف من التقوش النباتية من الخشي المنحرت )١١‏ 

* المسقط الأففى + مركب على شكل حرف ا يتوسطه خرش سماؤى وحوش آخر خلقى. شكل 

) ١7-١ 


7#-خم-؟ القاعة: شكل (”“-غ؟١).‏ 8-ة؟١)‏ 

* وصقف القاعة : تقع القاعة فى الذور الأول هن المنزل فى الناحية الشمالية وهى مقسمة إلى ايوانين 

وذزقاغة وبغصل الأيران الجنوبى عن الدرقاعة باب ومشربية من اششب الخرط و يظهر كأنئه غرفة 

ملحقه بالقاعة ويتميز هنا الإبران الجتوبى بوجرد ملقف يغعلو سقفه ( وقد تمت الذرابة قى متطقة 

الايران الشسالى والدرقاعة فقط ). 

- والدرقاعة بنخفض منسورب أرضيتها عن منسرب أرضية الايرانين ريترسطها قسقية مفسنة الشكل 
من الرخام تعلرها قبه صغيرة قى السقف ٠‏ وفى أحد جواتيها يوجد كرتصول رخامى أما الجانب 
الآخر ففيه باب يؤذى الى خمام صغير ومشربيه ذات إطار عن الخشب الخرط . 

- أما الايوان الشمالى فيوجد بجاتبيه دواليب حائط مترجه بارفف علويه ٠‏ وفى نهاية الايوان توجد 
مشربيه تحتل تقريبا عرض الحائط. 

- الأرضبة من الحجر والسقف من الخشب ذى اللون البنى الداكن المعتم بشكل هندسى, 

*# مساعة القاعة : كرا متر مربع 


فاتمة يك وممحتمى أن عتدلد2 :لف ان .© ل ,لأعنقت [1) 
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لاشافاعع ضع كمه 


شكل 3ب )1١‏ مدقط اغقى لددور الارضطلى هقط افقى لددور الأول 


فعر 1ق زاك كنترضع زهما غت 2531518 51 غم تندغ ع قن 32ةداة1© ترقعل 


ا 


عجأنت : 


شخز1111)مقط أففي للماع: 


3128© تأت 5خرة5و1قه 6د ج05 :.] 6 332315 : 
كرة5 ز[قتج 3١٠2‏ 315 231 .21 )2 5ش 5 031 2138© لكاقهتدلن هه 


* توافذ الشرء الطبيعى 
يوجد خمسة غماذج لنرافذ اله الطبيعى داخل القاعة وهى : 
- الايوان 
[لادفده؟ ])١(‏ 
اعد ؟ 81 )] 
- الدرقاعة 
اكات شا 
١-4 -[‏ (4)] 
[#-لم-؟ (8))] 


ويوضع الشكل (1-7١؟١)‏ اربعة قطاعات موضحا عليها مراضع نرافد الضوء الطبيعى , 


1 


|" © | ”| 503 الح رز 


355:17 5 


- 1 1 
8 200 
او ا ١‏ 
ا 


؛ 1ل الال 0 00 ظ 


0 


روات معفن بفيين 0 والماكلى وا ظ- 
1 0 هر واه م : " ف 


2 ا 
| و 1 : 
0 


3 يي 


ا 
1 


م|, مسري يم ل 0 متي صب تمر رسي | 


بعر مس سمح كم حر لح كم 
بع “ا كوكم و كتمر كور “يوعد 


| 
ا 000 ا التسلد ارين اتاب لن ]ارس 


فاع 5 هنددل النارى 


تطيلة الشكل ومن افرط اليم : 


ئميةه 3 الساحة 


الفعالة الى هباحة القاغه | لالارخ | 


وه الطبيعي: عشربية ذات اطار 
الشرقىعن الدرقاعه وهى عربعة الشتكل 
ومن الخرط الواسع . 


2 نافذة الشرء الطبيني : مشربية ذات اطار 


تطلل على سطح المنول موجودة بالحاقط 
ّْ الغريى من الد رقاعه وى يتطيلة الشعل 


القعالة الى مساعة انعا غه | ارام 


قر ”7م 


تتوسط سقف الدرقاعه عبارة عن فتحصه ‏ 
مربعه عر كب عليها مثسن فى كل شلع 
| من اسلاعه نافذة صر.ء طبيغعى ات عقفد 
نعف داكرى مفتوحه الى السماء . 


قاعة منزل السنارى 


/1١ ١ ““لسى-" (1)] قر‎ [ 


[ «-86-؟ (") ] 


زعف-؟ (") ] 


[ "ىد" (8)] 


[“حعةق-# (4) ] 


* التوزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية داخل قاعة منزل السنارى : 

ثم تطبيق الختطرات التى سبق ذكرها فى اليئد 5-١-9‏ بما فى ذلك رسم شبكية متنظمة على القطط 
الأفقى للقاعة وذلك على أساس ثلاثة' محارر متوازية الأول فى الجاتب الشرقى من القاعة (6؟) 
والثانى فى منتصف الفاعة (/) والثالث قى الجانب القربى عن القاعه (“ب) وقياس شدة الاستضاء 
باللاكتميتر على إرتفاع . رء م من مسترى الأرضية شكل (117-7١):؛‏ والحصول بذلك على ثلاثة 


. فئختيات قل توزيم الاضاءة 1 لطبيعية داخل القاعة على المحارر الثلائة : وقد تم 1 نقسيم كل فى 
حسب أجزا ٠‏ القاعةرالايوان والدرفاعة شكل (3-7؟١)‏ . 


المت يتب 
“اح ارك بار" ا الحانت الشرقى سن القاعة” : شكل 38 )١1‏ 


الايران ٠‏ والدرقاعة : لابرجد تباين واضع بين تقط القياس يطول القاعة أى لايوجد تدرج للضوء . 


*- خ- 17ب ) متتضف القاعه: شكل )١7.-7(‏ 

الآايوان ؛ تزداد شدة الاستضاءة تتدرح من بداية الابوان خيث توجد تافذة الضوء الطيبعى 8-51- 
] وذلك بارقام تسية تباين فعلية تساري ١١:/ر؟1:ارا‏ وهىي تكاد تتطابق مع ارقام 03 
التباين النموذجية )١:7:1١(‏ أى أن تتدرج الشرء قى منتصف القاعة ومنطقه الايوان يتلائم مع 
الرؤيه الجيدة والراحه البعسرية . 

الذرقاعة : لايرجد تباين واضح بين لقط القباس من عند قرب نهاية الآيوان حثى نهابة الدرقاعة 


نضا 


#«- هف 7( ) الجانب القربى من القاعة : شكل )١81-1(‏ 

الايوان : لايرجد تباين بين نقط الفياس من بذاية الايوان ثم تنخفض شدة الاستضاءة بعد ذلك وتتدرج 
حتى منتصف الآبوان وذلك بأرقام نسبة تباين فعلية تساورى 5:50:١١‏ وى تزيد عن أرقام نسية 
التباين النموذجية (+1::1) ثم تزداد شدة الاستضاء فى النضف الثانى من الابوان حتى بداية 
الدرقاعه وذلك بارقام نسبة تياين فعلية نسارى !:0:١١‏ وهى تزيد عن أرقام تسبة التباين النموذجية 
أى أن تدرج الضرء غير جيد غند الجانب الغربى من الإيوان رلايتلاتم هع الرؤيه الجيدة والراحة 
البضرية: 

الذرقاعة ؛ تنخقض شذة الاستصّاء وتعدرحخ فى الدرقاعة حتى نهابتها رنهاية القاعة رذلك بارقام 
نسبة نباين فعلية تسازى ١٠:17ارع‏ وعى تتفق مع آرقام تسبة الغباين النمزقجيةٌ قى جزه منها أى 
أن تدرج الضوء يعتير غير جيد فى منطقة الدرقاعه بصفة عامة . 

ويوضم الشكل (177-7) مقطا أفقيا للقاعة ميينأ عليه ترزيع الإضاءة الطبيعية وموضحاً أرقام 
نسب التباين الفعلية والمناطق الشى لابوجه بها تذرج للضو» . 
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مالعقة مفدفهة عشي السسقة الاغفى., للشاعحمة 


١ |]‏ ين" 


ام 
ا 


ل 
ةج" 


|[ الشمال 


قاعة متزل النتنارئ 


شكل ( نة؟١)‏ الترزيع الفعلى للإضاءة الطبيعية في الجائب الخربى عن القاعة ( ً ا 


ضارا 


قاعة مزل اللاي 


شعل ( 112:7) الترزيم الفعلى للاضا 3٠‏ الطبيعية فى منلتعيقف القآع ع( م )ا 


ارش 


قاعة عنول التتغارق 


ا [نا؟1) الترريم القعلى الإشا +3 الطبيعية فى الجائب الشرفى من القاهه ( م ) 


اتاعة متول التتمحاري 


ا 


شل ( 1 )١87‏ مسقط آفقى مرغحا عليه توريع الإشا 1١‏ الطبيعية داخل القاعة ( أرقام 
تنب التباين الفعلية والشاطئ' التى لأبوجد بها تدرج للشرء ) : 


لخر 


محترياتالبا م الرا 


١-شائج‏ 
١-١‏ الإيران الأكبر (1) 
١-؟‏ الإيوان الاصغر (ب) 
8-١‏ الدرقاخهة [ 
١-غ‏ القاع-ة 
0-١‏ نوافذ الضرء | 
| لضر الطبيعى داخل القاعة 


؟! - تقيسهم لبحث 
مهم نتائج البحة 


> ! آ! 


بناء على الدراسة الميدائية وقياسات الإضاءة الطبيعية وتحليلها فى القاعات المختارة بمناطقها 


الثلاث [ الإيوان الاكبر (أ) - والإيوان الاصفر (ب) - والدرقاعة ] يمكن إستخلاص النتائج الآتية : 
١-١‏ الإيوان الأكبر (1أ) 


١-١-١ 


١-١‏ ؟ 


مترسط شدة الإستضاءة فى الإيران الأكبر (1) فى ١!‏ /مزالقاعات أعلى من 
مترسط شدة الإستضاءة فى كل من الإيران الاصفر (ب) والذرفاعة . كما 
أن المرضع الذى به أكبر شدة إستضاءة بالنسبة للقاعة باكملها يقع دائما فى 
الإيوان الأكبر (1) . شكل )١-4(‏ . 

وربما يدل ذلك على أن الإيران الاكبر (1) هو المنطقة التى كانت تمارس فيها 
الانشطة الهامة ولذلك أهتم المصمم وقتثذ باعطائها العناية الأكبر من ناحية 
توفير الإضاءة الطبيعية . 

فى نفس الوقت وُجِدَ أن السطوع المبهر ( غير المرغوب فيه ) من خصائص 
الإيوان الاكبر (1) . جدول )١(‏ 

أرفام نسبة التباين الفعلية فى الإيران الاكبر (1) تتوافق فيما بينها على 
جميع المحاور ولكنها بعيدة عن أرقام النسب النمرذجية . وفى بعض الحالات 
لايرجد تدرج ضرئى على الاطلاق ٠‏ وبالتالى يهتبر التدرج الضوئى غير جيد 
فى منطقة الإيوان (1) فى جميع القاعات باستثناءات قليلة . شكل(4- 
8). 


١-١-5 


شدة الإستضاءة : على سبيل المثال فى فاعة قصر بشتاك وجد أن مترسط شدة الإستضاءة 
فى الإيوان الأكبر (1) هو 4١.ر١5١‏ لاكس بينما المترسط فى الإيوان الأصغر (ب) شو 
5١‏ لاكس والمتوسط فى الدرقاعة هو /ا"ر88 لاكس ؛ أى أن متوسط الإستضاءة 


فى الإيران الأكبر (1) تزيذ نحر عشرة أمثال المتوسط فى الإيوان الإصغر (ب). 
15-١-١‏ السطوع المبهر : التباين بين المنطفة ذات شدة الإستضاءة القصوى «الموجودة دائما 
فى متنطقة الإيوان (1) . وباقى أجزاء القاعة يسبب سطرعا مبهرا . وذلك فى 
جميع القاعات مرضرع الدراسة ويستثنى من ذلك القاعات الآتية التى لا يوجد بها سطوع 
صبهر :- 
أ - قاعةالحريم بمنزل الكريدلية جدول )١(‏ 
بد قاعةالإستقبال بمنزل السحيمى 
ج - قاعة الحريم بمنزل السحيمى 
د - قاعة منزل السنارى 
7-١-١‏ التدرج الضوثى وارقام نسب التباين 
- إن التطابق بين أرقام نسب التباين الفعلية وأرقاء نسبة التباين النموذجية غير متوفر بالإيوان الأكبر 
(|) فى القاعات موضوع الدراسة وبستثنى من ذلك أربع فاعات يوجد فيها تدرج جيد للضوء وهى :- 
1 - قاعةالاحتفالات جمنزل آمنة بنت سالم [ منتصف القاعة 7-7-7 (من) ] الإيوان 
(!) شكل )"5-1٠(‏ الباب الثالث صنو 
ب - القاعة الصيفية بمنزل السحبمى [ الجانب الشرقى من القاعة 7- 17-8(م١‏ )]الإيوان 
(1) شكل (4-7ل!) الباب الثالث من+م؟ 
ج - قاعة سراى المسافرخانة [ منتصف القاعة ”!-/!- 17(م؟1) شكل (5-7١1١)الإيوان‏ 
)١(‏ الباب الثالث ص وة.+ 
د- قاعة منزل السنارى [ منتصف القاعة 1-8-7(م؟)] الإيوان (1) شكل (- 
)الباب اثالث ص بيعب 
- وبدراسة منطقة الإيوان (1) فى قاعتين على سبيل المثال إحداهما ذات تدرج غير جيد للضرء (قاعة 


قصر بشتاك ) والأخرى ذات تدرج جيد للضوء ( فاعة منزل السئارى ا)يتضع أن +- 


١‏ - فى الإيران الأكبر (أ) بقاعة قصر بشتاك )١778-١774(‏ حيث يرجد تدرج غير 
جيد للضرء : جدرل )١(‏ 
* نسبة المساحة الفعالة المنفذة للضرء إلى مساحة أرضية القاعة تساوى 8*ر4 ١‏ / 
١(الحد‏ الأدنى ) . 
* تجمع معظم نوافذ الضرء الطبيعى للقاعة فى منطقة الإيران (أ) والتى تتشكون 
من مشربية ذات إطار من الخرط الراسع [ )١(7-١-7‏ اليباب الثالث ] كفاءة 
الخرط /48١‏ جلسة صفر . وهذه المشربية تتوسط مشربيتين بارزتين من الخرط 
الضيق )١(1-١-7[‏ ] كفاءةالخرط هر.ء7/ جلسة ١٠ر.م‏ وعسق ١٠رء‏ م 
“رتعلر هذه المشربيات ثلاث شمسيات من الجص والزجاج الملون 1 )4(1-1١-7‏ 
الباب الثالث ] ٠‏ وفى الحائط المجاور وفى نهابته مشربية أخرى بارزة من الخرط 
الضيق [ )(7-١-7‏ الباب الثالث ] كفاءة الخرط 8ر0 7/ . جلسة ١٠ر.م؛‏ 
وعمق ١٠رءم‏ 
“نتسبب المشربيه ذات الاطار فى وجود بقعة ضوئية أمامها محاطة بمناطق ذات ضوء خافت : الأمر 
الذى أنتج سطوعا مبهرا فى منطقة الإيوان (1) 
وعلى الرغم من ذلك فإن متوسط شدة الإستضاءة عال ( ١1١‏ لاكس ) فى 
كمية الإضاءة كافية 


نطقة الإيوان (1) اى أن 


) ءرا:ار4:١١( ولكن تدرج الضوء غمير جيد حيث أن نسبة التباين‎ ٠ 


ب - الإيوان (1أ) فى فاعة منزل الستارى (44!١ء)‏ حيث يوجد تدرج جيد للضوء (١‏ فى 
منتصف الفاعة ) شكل ("- )١7.‏ جدول )١(‏ بنسبة تباين ٠١‏ :لار1 :ارا 
“نسبة المساحة الفعالة المنفذة للضوء إلى مساحة أرضية القاعة تسارى /الار١ ١‏ / 
(بزيادة قدرها 47 / عن قاعة قصر بشتاك ). 
"نوافذ الضوه الطبيعى فى منصطقة الإيوان (1) : مشربية بارزة بخامفل عرض 
الحائط تقريبًا وبإرتفاع الإيوان مقسمة إلى جزئينهالجزء السفلى من الخرط الضيق 


(مرء”/ز كفاعة الخرط ) والجزء العلوى من الخرط الواسع (8ر١97/‏ كفاعة 
الخرط) [ ١995-8-7‏ ) الباب الثالث ] 

وفى الحائط المجاور يرجد مشربية ذات إطاروجانبية علرية ١‏ ومن الخرط الراسع 
دلب (؟) ] كفاءة الخرط هر١‏ 77 وجلسة ٠‏ 4ر” معر 

مجموع النسب الفعالة لهاتين النافذتين إلى مساحة أرضية القاعة ؟ار4١‏ / 


بزيادة 44 / عن النسب المناظرة فى قاعة قصر بشتاك . 


5-١‏ الإيوان الاأصسفر (ب) 
١-١!-امترسط‏ شدة الإستضاءة فى الإيران الاصشر (ب) منخفض جداً فى 7/١8‏ من 
القاعات التى بها إيوان أصفر شكل (4-!) حيث يتراوح بين 75م لاكس . ١١‏ 
لاككسى!١)‏ 
١-1-١‏ أرقام نسب التباين الفعلية فى الإيران الاصغر (ب) تترافق فيما بينها على 
جميع المحاور ولكنها بعيدة عن ارقام النسبة النمرذجية ٠‏ وفى بعض الحالات لا يوجد 
تدرج ضوئى على الاطلاق ٠‏ وبالتالى يعتبر التدرج الضرئى غير جيد فى منطقة الإيوان 
(ب) فى جميع القاعات بإستثناءات قليلة . شكل (8-4) 
* ولإعطاء بعض التفاصيل لما تقدم يمكن ذكر الآتى :- 
١-1-١‏ ان متوسط شدة الإستضامة فى الإيوان (ب) منخفض جدا كما ذكر فى جميع القاعات فيما 
عدا قاعتين وهما :- 
أ - قاعة منزل جمال الدين (197١١م)‏ شكل )1١-4(‏ 
حيث ان فتحيَ الضوء الطبيعى [35-7-؟١5؟)‏ الياب الثالث ] العلريتين فى سقف 
الإيران (ب) فتحتى الملقف . بالاضافة الى نافذة الضرء الطبيعى [ 1(5-5-7) 
الباب الثالث ] قد تسببت فى تزايد الإستضاءة فى منطقة الإيران (ب) إلى 4. الاكس 


)١- ملحق : - شكل و‎ ١ لاكس‎ ١6١ غببالمعابير الحدبثة : الحد الأادنى لشدة الإستضاء الناسب للقراط‎ )١( 
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ب - القاعة الشتوية بمنزل السحيمى (548١م)‏ شكل )١-4(‏ 
حيث أن التوافذ العلوية فى سقف الدرقاعة [ ”4(7-8-7 ) الباب الثالث] مضافا 
إليها الترافذ الموجودة فى فرق المنسوب [3(7-80-7) الباب الثالث ) تسببت فى 
نزايد شدة الإسعضاة فى منطقة الإيوان (ب) إلى ١١7‏ لاكس. 


5-1-١‏ لا يوجد تطابق بين أرقام نسب التباين الفعلية وارقام النسبة النمرذجية فى الإيوان (ب) فى 
جميع القاعات ويستثنى من ذلك قاعتان يوجد فيهما تدرج جيد للضرء وهما جدول )١(‏ 
أ - قاعة جسال الدين الدهبى : وقد سبق بيان تفاصيل نوافذها 
ب- قاعة سراى المساقر خانة (5/الا١م)‏ شكل (4-؟) 
حيث أن نوافذ الضوء الطبيعى تثنكون من مشربية بارزة ]]١(15-10-7[‏ 
ومشربيتين آخريين فى الحائط المقابل [ !7-/ا-؟1(؟) ] وقبة نوافذها مفتوحه الى 


السفاء . 


ةعاقردلا7"-١‎ 

١-١‏ متوسط شدة الإستضاءعة فى الدرقاعة منخفض جدا فى 47 لإمن القاعات 
مرضوع الدراسة شكل .)١-4(‏ فهو يتراوح بين 81 لاكس . ٠١‏ لاكس ولا يصلح لأى 
نشاط . 

7-7-١‏ أرقام نسب التباين الفعلية فى الدرقاعة تزيد عن أرقام نسبة التباين 
النمرذجية فى جميع الفاعات كما سياتى أى أن تدرج الضوء أقل مما يجب فى جميع 
القاعات فضلا عن أنه فى 8ا/ من القاعات يكاد لا يوجد تدرج للضوء على الاطلاق 
فى منطقة الدرقاعة جدول )١١(‏ . 

وكما ذكر فى الباب الثالث (بند ١-؟)‏ من أن الدرقاعة ما هى إلا مدخل للقاعة ٠‏ ومركز توزيع لباقى 


العناصر لذلك فربما لم يهتم المصسم فى ذلك الوقت بكمية وجودة الضوء فى هذه المنطقة من القاعة . 
ولاعطاء بعض التفاصيل لما تقدم يمكن ذكر الآتى ؛ 
١-5-١‏ شدة الإستضاءة 
* ذكر ان متورسط شدة الإستضاءة منخفض جدا فى منطقة الذرقاعة فى //81١‏ من القاعات - وتوجد 
قاعتان بهما شدة إستضاءة مقبولة هما''! :- شكل (4-) 
[- القاعة الشتوية لمنزل السحيمى[1-؟1-١‏ (ب) ] حيث بلغت شذة الإستضاءم 
بالذرقاعة ١88‏ لاكس. 
ب - قاعة سراى المسافرخانة : حخيث بلغت شدة الإستضاءة بالذرقاعة ١8١‏ لاكس 
ويلاحظ ان توافذ الضوه الطبيهى بها تتكون فن : فشربية بارزة [1-/1-؟ ]))١(‏ 
جلسة : 8شر.ء كفاءعة خرط هر.” . ؤرءلا / مساحة فعالة إلى مساحة ارضية 
الى مساحة ارضية القاعة ثر١‏ 7 
ومشربية أخرى ذات اطار فى الحائط المقابل [(7-!1-1(؟)] جلسة ١٠ر4‏ متثر 
كفاءة الخرط : 54ارةغ / المساحة الفعالة الى مفساحة ارضية القاعة 8#.٠ر١/‏ 
وفى منتصف سقف الدرقاعة قبة خشبية محاطة بتوافذ للضوء الطبيعى مفتوحة الى 
الماء [-9!-4(7)] ( جلسة .لارك متثر المساحة الفعالة الى مساحة ارضية 
القاعة +.ر 7 
5-5-١‏ التدرج الضوئى ونسب التباين 
* فى الفاعات التى يرجد بها تدرج غير جيد للضوه فأن ارقام نسب التباين الفعلية تتراوح كقيم 
متوسطة ما بين !/:4:١١‏ . ١١٠:0:؟‏ وتزيذ عن ارقام نسبة التباين النموذجية ( ١:75:٠١‏ ) 


فد قيما يععلة بالقاعة قل 
١-4-١‏ نسبة "المساحة المنفذة للضره الطبيعى الى مفساحة ارضية القاعة" "ن" يتراورح 


موزل 


ما بين 7// كحد اقصى ( قاعة الحريم بمنزل السحيمى ) . #"ار4١/‏ كحد ادنى 
( قاعة قصر بشتاك ) ربمترسط مقدارة هر.ء7/ شكل (5.4) , (5-64) . 

- مع ملاحظة ان هذه النسبة تزيد عن النسبة المحدده فى قانون المبائى المعمول به حاليا ١‏ 7/4 كحد 
ادنى ) 

5-4-١‏ ان المراد المستخدمة فى الاسطع الداخلية فى الفاعات موضوع الدراسة لها 
تآثير كبير على كمية الإضاعة تبعا لمعامل انعكاس كل منها . 

( علما بائه كلما زاد معامل انعكاس الاسطح فل امتصاص الضوء وزادت شدة الإستضاءة ) 


- خفى معظم الفاعات : صررة (8) الباب الثانى 


المادة المستخدمة معامل الاتعكاس 
الأرضية الحجر ( منطقة الإبرائين ) ناا 4 

رخام وموزابيك (١‏ منطقة الدرقاعة ) و 7 
النتف الخشب البتى الذاكن ١6‏ / 
الحوائط لياسة اسمنتيه اق 0 


- بإستثناء الرخام والموزابيك الموجرد فى منطقة الدرقاعة فقط يلاحظ ان المواد الأخرى معامل 
انعكاسها منخفض وخاصة السقف الذى تسبب فى خفض قيمة المكونه المنعكسة من الأسطح الداخلية 
( كما ذكر فى الباب الثانى ) فى البتد 

-4-١‏ متوسط شدة الإستضاءة اقل من ١٠١٠١‏ لاكس ' فى معظم القاعات ما عدا 
ثلاث منها : اثنان أكبر من ١8.١‏ لاكس وواحدة اكبر من ١١١‏ لاكس(مع الاخذ فى 
الاعتبار عرامل الزمن والصيانة وتغير المنطقة المحبيطة وخاصة ها جد من منشآت حول 
المبنى ) شكل (4-4) 


مخز ( + )١‏ 
مد وام كس ! ل ا 


بالعاعات موضوة ا . 


0. 


ف 


ا 


متودده ددة الاستساء البىى, 
الا صعر / ب ) بالقاعمات 
الايرآنين ) 5 


تعل 7-140 ) 
متو شدة الاستضاءة. 
الدة راسة : 


اياي يا يليام 


؟ -تامة الاعننالات : عنزؤل آغنه بنت مالم 


د قد ] 55 عالط مسوم 


| ) ا قاحة الحريم : عنزل الكغريدليف 


4 ب فاعة الامتقبال: عنزل الحيمسى 


جدول )١ (١‏ توزيع الإضاءة الطبيعية على القطاء الطول, للقاعات موضوع الدراسة ومواشع الطوع الميهر 


ا- أ 
عار 72 


مدنا (فخ ) ثيه المادة الفعالة المنفلة لدصوء 
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: نتوافذ الضوء الطبيعى فى القاعة‎ 6-١ 
لا يوجد قاعدة محددة تتحكم فى نسبة العرض للإارتفاع فى نافذة الضوء‎ ١-8-١ 
الطبيعى‎ 
لا يرجد قاعدة محددة تتحكم فى توزيع نوافذ الضرء الطبيعى داخل القاعة‎ 1-0-١ 
لا يرجد قاعدة محددة فى تصميم إرتفاع جلسة النافلة‎ 5-0-١ 
ولاعطاء بعض التفاصيل لما تقدم يمكن ذكر الآتى :- جدول (؟)‎ - 
: نسبة العرض الى الارتفاع‎ ١-0-١ 
لقد اختلفت نسب العرض إلى الارتفاع فى جميع القاعات فتواجدت نسية المربع فى النافذة مرة فى‎ * 
كل قاعة على الأقل . وبعض الفاعات تتكررت هذه النسبة من مرتين الى أربع مرات.‎ 
تواجدت كذلك النسبة الذهبية ( ١:4١5ر١ ) فى أكثر من قاعة وهى :؛‎ 
أ - قاعةالحريم منزل الكريدلية ( نافذة ضوء طبيعى [7(17-7-7)] الباب الشالث)‎ 
ب - فاعة الاستقبال بمنزل السحيمى ( نافذة ضوء طبيعى [7- 0(4-8) الباب الثالث)‎ 
) ثافذة ضوء الطبيعى [5-8-7؟(8) الباب الثالث‎ (١ ج - قاعة منزل السنارى‎ 
وتتراوح النسب الأخرى بين العرض والأرتفاع مابين ١١ار؟ , انارء‎ 
توزيع النوافذ فى القاعة جدول (؟)‎ 5-8-١ 
"إن توزيع النوافذ فى القاعة الواحدة قد يكون فى حوائط متقابلة أو متجاررة أو أكثر من تافذة فى‎ 
الحائط الواحد أو نافذة بكامل عرض الحائط .. الم‎ 
أى لم تكن هناك قاعدة محددة فى توزيعها داخل القاعة مما أثر فى توزيع الإضاءة الطبيعية داخلها‎ 
. وربما كان التركيز أكثر على مطل تلك النواقذ وتوزيعها على الراجهات‎ 
)1( ارتفاع جلسة النافذة : جدول‎ 5-8-١ 
: لقد اختلف ارتفاع جلسة نافذة الضوء الطبيعى فى الحالات المختلفة كما هر مبين‎ * 


أ- نوافذ جانبية ذات جلسة منخفضة : تتراوح بين ١5ر. ٠‏ دآرء مثر ( هشربية 


> 


0 
ا 


ل 
افير 
ات 


1 


1 
وي ف 
يدم 


م 
!سر بم 
5 


1 


| صا كا و 
"أنه هن 


*] انس ١‏ ع عسي يعمس سن 


أ 


| هم 


]|1]1]111 [| 


الالشاا هط :الها 


| ]ا 


]| 
ع 
1 


ها حداف ىم 
أعاذداء* 
: 1ه 


|] ||! 


ظ 
ْ 
1 


4 


بارزة - مشربية ذات إطار ) 


ب - نوافذ جائبية علوبة ؛ تتراوح بين ..ر" . .در” متر ( مشربية ذات اطار - 


ج - نوافذ فى فرق المنسوب : تتراوح بين ٠.رة‏ . ٠.رلا‏ متر ( مشربية ذات اطار - 


د- الشخشيخة : نتراوح بين ..رلا. ..ر”١‏ متر. 
* ولقد آدى الارتفاع الكبير للجلسات خاصة فى النوافذ الموجودة فى فرق المنسوب والشخشيخة 
الموجردة (فى منطقة الدرقاعة) إلى أن الضوء الطبيعى قد تمركز وإنعكس فى المنطقة العلرية فقط ولا 
يصل إلا الضرء الخافت منه فقط إلى المستريات المنخفضة بالقاعة . [صورة () الباب الثانى ] . 
* وربما كان تركيز المصمم فى ذلك الرقت إلى تحقيق التهوية وتصريف الهواء الساخن عن طريق 
النوافذ العلوية والرمزية فى جعل القبة تعبر عن القبة السسارية وإدخال السساء إلى الحيز الداخلى . 
وكذلك مع تحقيق التائير النفسى بحيث يخيل للانسان الجالس فى احد الإيوانات انه تحت مخمل بنظر 
الى الفراغ الخارجى الكبير ١١‏ 
* كذلك فان عم الجلسة الذى يتراوح بين ١٠٠ر.‏ . ./ار١ا‏ متر ( خاصة فى المشربية البارزة ) يؤثر 
ايضا على كمية الضوء الطبيعى ؛ فان من خصائص النافذة البارزة انها تعطى تجمعا من الضوءه فى 
مساحة البروز نفسه حدول (؟). 


5-١‏ الخرط الخشبى 

بناء على الدراسة المبدانية اتضع الآثى 

١-5-١‏ ,ان استخدام الخرط الخشبى يعتبر من أحد الحلرل لتجنب أشعة الشمس الباشرة 
وما ينتج عنها من سطروع مبهر وتزايد فى درجات الحرارة الداخلية [صورة (8) الباب 
الثانى ] 


)١(‏ حسن فتحى فاعة العربية فى المنازل الناهرية تطورها وبعض الإستعمالات الجديدة لمبادىء تصميبها من أبحاث الثدوة الدولية لتاريخ 
القاهرة . مارس . أبربل ١559‏ 


1-5-١‏ إن تقطيع هذا السطرع الخارجى إلى قطع صغيرة أدى بدوره إلى سطوع مبهر 
آخر نتيجة للتباين بين اللون البنى الداكن للمشربية والضوء الساطع الخارجى . 

5-5-١‏ إن كفاعة الخرط ( المترقفة على نوع الخرط ) أى نسبة المساحة الفعالة المنفلة 
للضرء الطبيعى إلى المساحة الكلية كان لها تائثيرها على كمية الضوء داخل الفاعة . 

* ولإعطاء بعض التفاصيل لا تقدم يمكن ذكر الآتى :- 

١-5-١‏ إن استخنام الخرط الضيق فى الاجزاء السفلية هن المشربية والخرط الواسع فى الاجزاء 
العلرية يتراقق مع حالة السماء الصافية ذات الشمس المشرقة [ السائدة بمدينة القاهرة شكل (؟1-١١)‏ 
الباب الثانى ] 

وكما ذكر [( فى البئد 7-7 ) الباب الثانى ] أن اقصى سطوع يوجد عند الآفن أما عند الأوج فيصل 
إلى ثلث هذا المقدار وبناء عليه بفضل " منظر " الاوج'وهذا ما يحققه الرضع العالى للنرافذ ؛ وبالتالى 
فإن إستخدام الخرط الواسع فى الاجزاء العلوية فى المشربية يتوافق مع هذه الخاصية بالإضافة الى أن 
الخرط الضيق فى الاجزاء السفلية يحقق الخصوصية الطلوبة . 

5-6-١‏ إن تقطيع السطرع الخارجى إلى قطع صغيرة قد يؤدى بدوره إلى سطوع مبهر آخر نثيجة 
للتباين بين اللون البنى الداكن للمشربية والضوء الساطع الخارجى . 

ولو أن المشربية تلطف من حدة الضوء من واقع شكل البرامق التى نتكرن منها والثى تصنع من قطع 
مستديرة ما يجعل الضوء يسقط عليها فى تتدرج بمنع التباين !١!‏ 

وفى رأى آخر : ان عامل الاطر (القضبان) له دور فى الأقلال من السطوع المبهر واستخداء الألوان 
الفاتحة او اللون الابيض بها يقلل من التباين الكبير بين النافذة والمنظر الساطع الخارجى ''! ( وهنا 
اللون الفائع لم يكن مستخدما فى المشربيات التى دخلت الدراسة ) 

5-5-١‏ كفاءة الخرط التى تساوى مساحة الجزه المفرغ الى المساحة الكلية تؤثر على قيمة المساحة 
الفعالة المنفذة للضوء ٠‏ ويرضع شكل (4-) العلافه بين كفاعة الخرط ( تتراوح ها بين ٠ /١5‏ 
41 / ) والمساحة الكلية للنافذة لكل متر مربع من المساحة الفعالة المنفذة للضوء التى يحتاجها الحيز 


47 يم .وناكو ااحاءيم بمايعهمرونا قمة بروهمه لوستملا :لا ,برطتوع (1) 
بومأقاننها هقة وماونهظ لمعنجه؟! أه اكنفقانا :له أه ,وووطقووم)! (؟) 


الداخلى . والتى تزيد كلما قلت كفاءة الخرط . 
- وتوضع مجموعة الجداول (7) ملخص يبين نوافذ الضرء الطبيعى فى القاعات موضوع الدراسة 
وحالة الإضاءة الطبيعية فى كل قاعة . 


7 5-2 © ات 


معة 
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كفاءة الخرط س ظ بمسسم مس ظ سغ يست ظ 
الساة الفعالة المنفذة للضوء ١‏ 4 06 06 0.4 0.2 0 
مارت ءائفة 


خشا + 1 ) 


الصاءة الخلية لنبافذة التى بلزم تومرها لكل هتر هربهء من 


الناعحة العتية للنافئة ‏ 


1- تقييم نتائع البحث 


من المعروف ان المبانى التى أقيمت على الطراز الإسلامى فى مدينة القاهرة , وخاصة ما أنشئ 
منها فى العصريين المملوكى والعثمانى ( شاملة القاعات موضوع هذا البحث ) تعتبر من معالم 
ترائنا الذى نعتز به ونفخر به ؛ لما حوته من عناصر جمالية متميزة فضلا عن انها كانت مناسبة 
للعادات الإجتماعية والثقافية التى كانت سائدة فى تلك الأحقاب . 

كما أن طرز النوافذ العى زودت بها القاعات المشار اليها والتى تعتبر أحدى مميزات العمارة 
الإسلامية بقدر قيمتها فى الثوابت التراثية المحلية . حيث انها كانت تؤدى دورا اساسيا يتعلق 
بالتأثير النفسى والجمالى النابع من البيئة فضلا عما كانت تحققه من تهوية طبيعية سليمه ٠‏ وما 
كانت تلبيه من احتياجات تتطلبها العادات المعيشية والمتطلبات الإجتماعيه التى كانت سائدة فى 
هذا الوقت . 

والدراسة - التى إحتوتها هذه الرسالة - تناولت عنصرا واحدا محددا من عناصر التقييم 
المتعدده لتلك المبانى التراثيه وهو عنصر " الإضاءة الطبيعية ". 

وقد كان الأسلوب الذى اتبع فى الرسالة فى تقييم حالة الإضاءة الطبيعية فى القاعات المختارة 
قائما على إستخدام المقاييس المتعارف عليها فى حياتنا المعاصرة والنظر فى مدى إنطباقها على 
الحالات موضوع الدراسة . مع استخدام الأدوات والأجهزه التى أتاحها ووضعها بين إيدينا التقدم 
العلمى المعاصر فى القياسات والتحليل . 

ومن الضرورى أن يؤخذ فى الإعتبار ما طرأ خلال الأحقاب التى توالت منذ إنشاء القاعات 
المشار اليها من تغيير فى البيئة المحيطة ٠‏ وخاصة ما ظهر فيها من مبان مستحدثة . فضلا عن 


تراكم الغيار ومحدودية الصيانة . مما أثر فى مستوى شدة الإضاءة لنتحات هذه المبانى . 
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ومن نتائج الدراسة الميدانية والقياسات الضوئية ٠‏ وفيما يتعلق بتوزيع الإضاءة الطبيعية 
وتدرجها فإن الضوء كان مركزا فى منطقة الإيوان الأكبر فى حين أن باقى مناطق القاعة وخاصة 
الدرقاعة كادت أن تكون مظلمة ٠‏ وقد يرجع ذلك أن الإيوان الأكبر هو المنطقة التى كانت تمارس 
بها الأنشطة الأهم ‏ وعلى ذلك أهتم المصمم وقتثذ بإعطائها العناية الأكبر من ناحية توفير الإضاءة 
الطبيعية وان الذرقاعة كانت مجرد مدخل للقاعة ومركزا للتوزيع الى باقى العناصر . 

والإيوان الأكبر كعنصر اساسى فى التصميم يتمتع بأكبر شدة إستضاءة - لوحظ انه فى 71 / 
من الحالات التى درست تقل شدة الإضاءة فيه حسب المقاييس الحالية عن المستوى الذى يسمح 
بالقراءة المريحة . وقد سبق التنوية فى هذا الصدد نتيجة لتأثير عوامل تغير البيئة المخيطة فضلا 
عن تراكم الغبار ومحدودية الصيانة . 

وفى حالة النوافذ الموجودة فى فرق مناسيب الأسقف وفى الشخشيخة ادى ذلك الى قركز الضوء 
الطبيعى وإنعكاساته فى المنطقة العلوبة فقط . وعدم وصوله الا بشكل خافت الى مستوى 
الدرقاعة ٠‏ قد يعزى ذلك الى أن المصمم فى ذلك الوقت كان يهدف اساسا الى تحقيق التهوية 
وتصريف الهواء الساخن ٠‏ فضلا عن الناحية الرمزية التى تتضمن الإيحاء بإن القبة تعبر عن القبة 
السماوية أو خلق احساس بالسماء فى الحيز الداخلى . وعنوما قد ثيت من الدراسة الميدانية من 
جهة أخرى أن نسبة المساحة المنفذة للضوء الى مساحة أرضية القاعة متقاربة فى معظم القاعات 
موضوع الدراسة وأن تلك النسية أكبر من النسية المعمول بها حاليا فى قانون المبانى ٠‏ الأمر الذى 
يدلل على أن كمية الضوء الكلية الداخلة الى القاعة مقبولة بمقاييسنا المعاصرة . 

كما أنه قد ثبت أيضا من الدراسة عناية الصمم بإستخدام الخرط الضيق فى الإجزاء السفلية من 
المشربيات والخرط الواسع فى أجزائها العليا وهو إختيار سليم يتوافق مع حالة السماء الصافية 


ذات الشمس المشرقة السائدة . فى أغلب الأيام هدينة القاهرة , والتى يفضل فيها منظر أرج 


اانا 


السماء عن منظر الأفق تجنبا للوهج الذى يتركز عند الأفق بينما تنخفض عند أوج السماء الى 
الثلث فقط . 

وأن كانت هذه النتائج تدور حول معظم القاعات الا أنه يجب التذكير بأن هناك قايزا بين بعض 
القاعات وبعضها الآخر فى نواح معينة كما هو مذكور تفصيلا فى الرسالة . ويمكن الأشارة الى 
قاعة حديثة نسبيا وهى قاعة منزل السثارى - الذى بتى عام ٠ ١7944‏ والتى تعتبر مثالا نموذجيا 
للتوزيع الجيد للضوء وكذلك فأن نسية المساحة الفعالة المنفذة للضوء الى مساحة أرضية القاعة 
تساوى ا5ر١1/‏ وهر رقم جيد أما بالنسبة لمستوى شدة الإستضاءة والذى تم قياسه أثناء 


اعنداد هذا البحث فيعتبر مرضى بمرجب ما تتطلبه القواعد المسطلم عليها حاليا 5 
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وجرن مجيييم اكلم مووكيم وى بصع ايمكات و 


|| ثسهة الماحة القعاله الى ياحة القاعه ( ن )ا 


| الاستشاءة 1 


توريم الاشاءة الضيغية فى منتسف القاعه 


© ترزيم الآاضاء8 الطميعية فى مفتعقة القاهة ( ممح 


| مسهة الساعة الفعاك الى ماحة القاهه 3[ ن ) 


ااوعة نواك به العلوةء اللينيسسكى 


" توزريم الآاشضاءة الطممفية فى متعصف القافة ( عن ؛ : 


1 


ا توزيه الآشاء8ة الطميعية فى عنتصفف القاعه ( مم ) 


طعت ندا 
تعريفات 


فيما يلى مالم يرد فى الرسالة من تعريفات : 

01١886 سطوع مبهر‎ -١ 
إنه الحالة البصرية التى بنشا فيها شعرر بعدم الارتياح أو إنخفاض فى القدرة على تمييز الأشياء‎ 
نتيجة لعدم وجود توزيع مناسب أو مدى للإضاءة أو نتيجة للتباين اللمبالغ فيه فى المكان‎ 
أو الزمان.‎ 

61366 860 سطوع مبهر وإعاقة الرؤية 15[101/ا 10 ل/إ1ذ|أط0153‎ -١ 
هو السطوع المبهر الذى يخفض القدرة على إبصار الأشياء وإن كان لايحدث بالضرورة شعورا بعدم‎ 
. الإرتياح‎ 

'- سطوع مبهر وعدم الإرتياح البصرى 01560171016 اقنا5ألا 0ق عا 
هر السطوع المبهر الذى يسبب عدم الارتياح وان كان لايحدث بالضرورة تخفيضا فى القدرة على 
إبصار الاشياء. 

4- ضوء مشتت 119311 560ن!011 
هو الضوره المتولد هن كل كرة السماء الملبدة التى تعمل على إنتشار ( تشتت ) الضوهء الراصل 
إليها من الشمس ٠‏ 

6- عدم وجود خط سماء 1056| لإكا5ة 10] 
إنه الخط الذى يفصل بين النقط الواقعة فى مستوى العمل أو مستوى القياس والتى يمكن منها 
رؤية السسماء بشكل هباشر عن تلك التى لايمكن منها رؤية السماء. 

5- معامل الانعكاس ( قرة العكس ) 13610 1100ع86118 
هو النسبة بين التدفق الضوئى الذى يعكسه الجسم ( مع وجود أو عدم وجود تشتت للضوء ) وبين 


التدفق الضوئى الذى يتلقاة الجسم. 


را 


لا- مسترى العمل ( مستوى القياس ) 52182886 و5أكاء0/ا 
هذا المستوى هر المستوى (الحقبقى أو الخيالى )الذى يجرى فيه العمل عادة . وهو بالتالى الذى 
تحدد وتقاس شدة الاستضاءة عنده . ويؤخذ على انه مستوى أفقى ويرتفع عن الأرضية بمقدراها 
ثر. مترا مالم تحدد أو صاف خلاف ذلك . 


. ) ملاحظة فى بعض البلاد تستخدم ارتفاعات أخرى مثلا ؟ قدم و 4 بوصة فى بريطانيا‎ ١ 


اليا 


ملحق (ج) 

شرح لبعض الطرق المستخدمه لتحديد * معامل الإضاءة الطبيعية " 

١١١ طريقةاللجدلرل 56645600 #قاباطق؟‎ - ١ 

- وضعت جداول 885 لكى يستطاع عمل تقويم سريع لمكرنات معامل الإضاءة الطبيعية فى المراحل 
الارلى من التصميم واذا دعت الضرورة لذلك قبل توافر الرسومات التنفيذية . وحدد هذه الجداول شدة 
الإضاءة الطبيعية على مستوى آفقى على شكل مكونئة سماوية (5)0) وذلك لكل من حالة السماء 
المتجانسه وحالة السماه الملبدة ( حسب مراصفات اان) ) عند نقاط قياس تقع على مسافات مختلفة 
من نافذة رأسية وذلك بدلالة |إرتفاع الشباك (1آ) وعرضة (/الا) ومسافة نقطة القياس (0)]) . 
- وتعطى الجداول القيم المجمعة للمكونة السماوية (5)0) عند نقط التقاطع فى جدول النسب (1]///| 
( عرض الشباك الى مسافة نقطة القياس من الشباك ) !1/1(١‏ ( إرتفاع الشباك من مستوى القياس 
إلى مسافة نقطة القياس من الشباك ).شكل ١‏ ج- ١).(ج-‏ ؟7) 
ولا يمل استخدام الجدارل أية صعوية فى الحالات البسيطة كما إنه من المسكن استخدام الجداول فى 
الحالات الأكثر تعقينا . 
وتعطى الجداول المكونه السماوية بشكل مباشر عند نقطة قياس بحيث يكون المستويان الافقى والرأسى 
المرسومان خلال نقطة القياس ملاقيين لجدار الشباك عموديا عند الحافتين للشباك . 
فإذا كانت جلسة الشباك أعلى من مستوى القياس الافقى فيجب قياس الارتفاع من مسترى القياس 
إلى جلسة الشباك وأخذه فى الاعتبار . أما إذا كانت جلسة الشباك تحت مستوى القياس فلا تاثير لها 
وذلك لان جزء الشباك الراقع أسفل مستوى القياس لا يمكن أن يساهم فى الإضاءة المباشرة على 
مستزى القياس المار بنقطة القياس .شكل ( ج - ”" ).(ج- 4 ) 
وإذا كانت نقط الفياس واقفة على مسترى التمائل العمردى على الشباك عند منتصفه فان العرض 
(//ا) فى هذه الحالة عبارة عن نصف عرض الشباك وتستخذم الجداول فى حالة السماء المتجانسة بنفس 


طريقة استخدامها فى حالة السماء الملبدة دون اى تغيير . 


0 يم ,وفتاطوتابرهه .اه أن .8.6 , ممعمنامهل! (1) 


يننا 


رفوا 
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وخا بن كالخ 1ن ام 86م 6 نات مأفة8171لا أت (119ة 7قنفع0181 "«الافط د36 ,ملارارع) 73ننلدوعياوع لاعرد 


5 جاه #1 ال وفيت ها هده تسكر وماد نه تتستسيصم رفلا 


5 8 0 7 5 هط 1 1 ل 
د د ممما 3 دنا لباك #قية /: الحدا من , ع ماخر 0-6 ا "يقر لون 1 بابو دا اقرع ريم يميق ايحو م 2 0 اميه رلا و 5 أذ دمطه م ١‏ كذ 


الناتدة 


1ه زنة6 +228 - 19خ + 04 سه 29 +4 4] - واج + قعا كه نّم 
0 ل ص أنه ممفمات هنا قا سمحدرووه رقلا 


لاسسسياه غعالية نقططه الشياس فى 5 رب هبر 1 الئاتنسسلة 


(ج-" #4حللات مشتلفه لبرشه ثمطة الغياس بالنييه للناببذة 


12 .تم قساع طو33:11ه : .1ه غع ,.8.6 بقمكسم 1 غدره1] 
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14-231 - 3 زعم - لم اه ل موفيه عا سه سسيصت جذة 


ال لسصنفه قي 5 1" ارتها غز يريمق 8 | يق اس اتعهة 0-2 فقس ارنقاخج تفعزة اأتكرذ . 


87 ه3152-8538 ع 4 38 - 11 ص اه جه لاق و شعن > لقنم > 0 
يي" وج كد أل #مقسك هذا ده السككوكهة رفللة 


جمه ثانيه . تفهاة الفباس خارج عرش الناغيبيذة 


مخ ل عقت هت غَ 3 ضعو انه شع تيقه 0-0-5 سق شوك الشياس بالنائية _ 2 1 


,112 .ظ وضدع 5835:1145 :1ت عه ,.8.6 ,ترنومةعامم1 


لا 


؟ - الطرق البيائنية 05وهطاعتظ اقعأاطمقع6 '١ا‏ 
بمكن تحديد مكرنات معامل الإضاءة الطبيعية وهى المكرنة السماوية والمكوئة المنعكسة من الأسطح 
الخارجية والمكونة المنعكسة من الاسطح الداخلية بعدة طرق بيانية 

* مناقل السماء الملبدة بالفيرم 0501186105 'إ»ا5 01676351 886 158 

* طريقة الخريطة السمارية 781100 001 لإكا5ة 7مأومةكاااط 18 

* طريقة الدياجرام ( رالدرام ) 561500 0130/3007 11/3/0137 156 

* مناقل المكونة السماويه ( بريان ) 101/261015م 06714م17مه لإكا5 مقلم8 186 
- إن افضل طريقة بيانية معروفة لتحديد المكونة السسماوية هى التى تستخدم فيها طريقة ' مناقل " 
السماء الملبدة بالغيرم 012/361015/م 8 
* أما طريقة الخريطة السمارية المنقطة لبلكنجترن 56100 01ل لإكاة ممأومنااز6 16 
فهى مبنية على أساس خلفية رياضية قائل تلك المستخدمة فى طريقة مناقل 8/2 غير أنها تسمح 
للمصمم أن يرسم فتحات مختلفة ويلاحظ التغيرات فى المكونة السماوية نتيجة لنغير شكل ومقاس أى 
فتحة فى الرسم شكل (جٍ - )١‏ : ويرسم المصمم منظورا ذاخليا بإستخدام نقطة إضاءة معينة 
بإعتبارها النقطة الرئيسية للمنظور وترسم الفتحة بمقياس رسم يحتوى على مستوى به صورة مرضيعة 
على بعد محدد من النقطة الرئيسية فإذا ما وضع قطاع الحائط الذى به الفتحة على الخريطة السسارية 
المنقطه يتمكن المصمم من حصر غدد النقط ( 7/١ - ٠١‏ من المكونة السماوية ) ويحدد قيمة المكونة 
السمارية 
* رأما طريقة دياجرام والدرام 57615040 01390/301 1/1/3103 106 فهى واحد من أقدم الطرق 
لتحديد المكونة السماوية ( لمعامل الإضاءة الطبيعية بالرسومات البيانية ) وفى هذة الطريقة تستخدم 
مجموعة من الخطوط المنحنية إلى أسفل لتحديد منظر السماء من خلال الفتحة وتقدير قيمة المكونة 
السماوية . شكل (ج - 5) 
وهى تستخدم طريقة المساحات المتساوية فى خين أن معامل المنظر للسسماء يصف مساحة تتناسب مع 
الإضاءة الطبيعية التى يمثلها المنظر . 
* وأما مناقل المكونة السمارية * لبريان”1011831015م 600201611 لإكا5 87/30 18 فهى 


د مس1 كا 11االلة . 


.186 بم كس باهمة قمة موأكهك !لأونابرة0 ٠٠١‏ © رعماططمع (1) 


1 


شقل وعبا ب هن دياجرام والدرام 


5 قل3 5و3881 +5و 523111 #قق1اططه8 ..آ ع138اة61 


يشا 


أحدث إضافة لتحديد معامل الإضاءة الطبيعية بطرق الرسومات البيائية حيث قام * بريان " 86/20 
و"كالبرج * 68108109 بتطوير مجموعة من المنافل لحالتى السماء الصافية والسماء الملبدة بالغيوم 
وهى نفس طريقة منافل لا ولكنها مبئية على : 

| - مجموعالإضاءة الساقطة على سطع أفقى من السماء الملبدة بالغيرم 

ب - الإضاءة المشتتة الساقطة على سطع أفقى من السماء الصافية 
وتنتيح جميع هذه الطرق البيانية الفرصة للمصمم ليحذد المكونة السماوية والمكرنة المنعكسة هى 
الاسطح الخارجية . 
أن المناقل الخاصة لحالة السماء الصافية والتى تماثل تلك الخاصة بالسماء الملبدة وتعتبر اكثر تعقيذا , 
وذلك لوجود منقلة خاصة لكل زوايا السمت للشمس 32170011 5018 وبالتالى يورجد خمس مناقل 
فى حالة السماء الصافية . شكل (ج - 8) 
وبمكن أيضا تحديد المكونة المنعكسة من الأسطح الداخلية للسماء الملبدة بالغيوم من طرق بيانية 
مستعدة من معادلة ]8 للتدفق المنقسم ( هوبكنسون 10500م10! 19864 ) . شكل (ج - 8) 
ولإستخدام هذه الطرق البيانية لابد من إيجاد نسبة مساحة الفتحة إلى مجموع المساحات الكلية 
ومترسط معامل للاتعكاس ( قرة العكس المراد النهو المستخدمة فى الحيز الداخلى . 
- وأخيرا يمكن القول أن اشهر طريقة بيانية لتحديد المكونة السمارية والمكونة المنعكسة من الأسطع 
الخارجية هى مناقل السماء الملبدة بالغيوم 8/2. ويوجد عشر مناقل فى المجموعة : خمس للسماء 
المنتظمة ؛ وخمس للسماء الملبدة بالغيوم ( حسب تعريف اللجنة الدولية للاضاءة غاان) ) وتشالف المناقل 
الخمس فى كل مجموعة من مناقل للاستخدام مع الفتحات الرأسية والمائلة على "٠١ . ١‏ والافقية 
وفنقلة واحدة للفتحة غير المغطاة بالزجاج ( ج - 5). (س- ١.١‏ ) 
وتعكون كل منقلة من مناقل علا من جزئين : إحداهسما يستخدم فقط لقطاع المبئى والثانى يستخدم 
فقط للمساقط الآفقية وتحديد معامل التصحيع لعرض الفتحة . 
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511 سشعيت أ 


شكل (ج -/ ) منفلة المكونه السماوية نلنوافد الرأسية ( حالة الماء الصافية) 
زاوية الارتفاع  5١‏ درجه. 
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الطرق البيائيه لتحديد المكوثه المنعكه من الاسفاح 
الدباخليهة 


كب 5 2خ 2 52 5وجوءه أدشاج 
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شعل رج- 4 أمنقلة المكوته الماوية للنوافذ الرأسية ( حالة الماء الملبده ) 


زا 5 واد" اه 


> اي بيه 00 مسي م 
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7ك اللاسو مدان ١‏ 


شكل ( ج-١١)‏ مئقلة المكوئه السماوية للنوافذ الرأسية ( حالة السماء المتجانسه) 


.م 35:31!/515 قتقة 23و51ع046 +118قم للططم8 نآ 21 


خآ 


ملحق (د) 


القياسات الضرئية 0701/87187إإم )١‏ 


١‏ - الض'وه : هو طافة محمولة بواسطة موجات كهرومغناطيسية ذات تردد معين ( التردد هر 
عدد الذبذبات كل ثانية ) » وهذا التردد هو الذى تحسه وتتجاوب معه شبكية العين ثم المخ » وبالتالى 
يحدث لدى الانسان الاحساس بالضوء . 

والمرجات الكهرومغناطيسية تختلف من جز ء(من أجزائها)الى جزء آخر حسب التردد ( عده الذبذبات 
كل ثانيه ) + فادتاها ترددا (١‏ تبدا من 2٠١١‏ ) هى موجات الاذاعة . ثم تليها مرجات الأشعة * تحث 
الحمراء * :ثم الأشعه المرتية المشار إليها ( بعزدد حرالئ ١4 ١١‏ ) ثم الاشعة فوق البنفسجية ثم 
أشعة إكس ثم أشعة جاما وهى أعلاها ( بتردد حوالى 5١ ٠١‏ ) 

١‏ - قرة الأضاءة | , /إ]أ1518:5] 71701005الاا 

تقاس قوة إضاءة أى مصدر ضوئى بمفارنتها بقرة إضاءة * الشسعة المعيارية الدولية * وهى مصدر 
ضوئى متعارف عليه عالميا . وتسمى وحدة قياس قرة الإضاءة * كاندلا “ 035061|3) 

* - التدفق الضوئى كك ,و ذ<نااءط 10105اناا 

التدفق الضرئى هر المعدل الزمنى للطاقة الضوذية المنبعثفة من مصدر ضوئى ووحدة التدفق الضوئى هى 
" ليرمن ” 78لا أ 

فإذا كان المصدر الضوئى قرته ١‏ كاندلا . فقد أصطلع على أن الجزء من التدفق الضوئى المنبعث منه 
والنحصر داخل زاوية مجسمة قياسية ( بقع رأسها عند مصدر الضوء ) يكون مقداره ١‏ ليرسن 

الزارية االجسمة : 665918 5010 

بما أن الزارية العادية ١‏ المستوية ) تنشأ نتيجة لالتقاء مستقيمين فى المسترى عند نقطه معيئة فية ٠‏ فبإن 
الزاوية المجسمة ننشا نتيجة لالنفاء ثلائة مستويات ١‏ أو اكثر ) فى الفراح عند نقطة معيئة . 

لكن هذه النفطة ( أى رأس الزارية ) هى مركز كرة 


رما كانت مساحة سطح الكرة - 47182 , فلو قسمنا سطع الكرة إلى 477 من الأجزاء مساحة كل جزء منها 872 ٠‏ 


448 .م 19654 ,ره" بنواة ,عما ,كمهة5 ق نزماالاا مامل ,معتووطع لمتهووة :ااهق لمة /راله>! , مممجعها8 (1) 


زنانا 


ووصلنا ببن مركز الكرة وبين محيط أحد هذه الأجزاء . فستتكون بذلك زاوية مجسمة ذات إتساع معين 
١‏ راسها عند المركز ) عبارة عن الرحدة التى تقاس بها الزاوية اللجسمة * الزاوبة المجسمة القياسية " ؛أولا 
اخخام خيناع 57" ماوحم لذام5 
وبذلك تجتمع عند مركز الكرة 411 من الزاويا اللجسمة القياسية ( وواضع ان الزاوية اللجسمة القياسية لا 
تتغير بتغير نظم القياس من نظام مترى إلى غيرة من النظم ا 
وبناء عليه إذا كانت قوة إضاءة المصدر الضوئى - (ا١)‏ كاندلا 
فان التدفق الضوئى المنحصر داخل زاوية مجسمة قياسية >< (]) ليومن 
ولما كان الفراغ المحيظ بالمصدر الضوثئى المنتظم الاشعاع فى جميع الانجاهات يساوى 471 من الزوايا 
المجسمة القياسية . لذلك يكون التدفق الضوئى الكلى المنبعث من هذا المصدر  |١‏ 471) ليومين 
أما كمية الطاقة الضوئية المتبعثة من مصدر ضوتى خلال فترة معينة ١‏ مقاسة بعدد الثوانى ) فتحسب 
بال " ليومن ثانية " ( وهو ما يقابل " الواث ثانية " ومضاعفاته مثل * الكيلو وات ساعه * ) . 
وواضع ان التدفق الضوئى مقاسا بالليرمن ثابت من حيث انه لا يتغير بتغير نظم القياس من نظام 
مترى الى غيره من النظم . 
4 - شدة الاستضاءة : 6 86ع1212876ناااا ,© 165)ة 15 تان ااا 
؛ - ١‏ شدة الاستضاءة على سطع معين هى التدفق الضونى الواصل عموديا الى ذلك السطع مقسرما 
على مساحة السطع , 
شدة الإستضاءة > التدفق الضوئى ١‏ ليومن ) / المساحة العمردية ( متر مربع ) 0/8 - ع 
- 7 فى النظام المترى تكون الوحدة ليومن / متر مربع وهى تسمى * لاكس “ لاا فإذا فرض أن 
مصدر الضوءه | وقوته كائدلا عباره عن نقطة فى مركز كرة فارغه شفافة نصف قطرها * 4] " متر ؛ 
كان التدفق الضوئى الكلى فى جميع الاتجاهات > | 477 ليرمن . وبالتالى تكون شدة الإستضاء 
على سطع الكرة 
- التدفق الضوئى الكلى ( ليومن ) / مساحة سطع الكرة ( متر مربع ) الاكس 
- 4182 / 4711 لاكس 


نا 


١ / 82‏ لاكس 

فاذا كانت قوة إضاءة مصدر الضرء ١‏ " كاندلا " وكان نصف القطر ١‏ متر - كانت شدة الإستضاءة 
على سطع الكرة ١‏ ” لاكس ". 

* كما يتضع من النتيجة اعلاه انه يمكن حساب شدة الإستضاءة عند نقطة معينه عدديا بقسمة قوة 
اضاءة مصدر الضوء بالكائذلا على مربع المسافة مقاسة بالمتر. 

* اذا استخدم النظام الا نجليزى بدلامن النظام المترى لوجد ان وحذة شدة الإستضاءة هسى ليومن/ قدم 
مربع وتسمى " قدم شمعه " 030018) - 50014 

ويمقارنة الوحدتين نجد الآتنى: 

وحدة شدة الإستضاعة بالنظام المترى ‏ لاكس > ليومن / متر مربع 

وحدة شدة الإستضاعة بالنظام الانجليزى > قدم شمعه > ليومن / قدم مربع 


ال 
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20 كبو انه ١‏ صضوكة زا 
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ودنونه نه ابعص يهم كيه هن هد 
6 كينا 

الحو عم ور دو ونيا هو هه 2 
ويك | هه 0000-7 لان عسي ل إن 
لزن ا 5ك 1 اودوع نمق صودوهت :ون فب 
سن لم دوم اك كا 


الع لعقة كنا ليم وات 


ا د 525ل شع 
عه الها الله 


محصانيةة اننا لعة ظفت أ 
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سيية بميتديدة انو ص ميت ع اماموكدة * ات الجن اله الت معاطم كود ووإسمناءنا مف هم عماج ندا 
ف وسو روههت جردا له سردو عتمم ع مصعم : 


5ه تكح 27 )هه كوا صوق كر 


رضجؤ ب مهأ موسق مركا هد ولاق سال عع وف فاع كل 
5 اسمس .1 السجاتجح هسه بحس 


نع معوجو عير ويك مهي نووت وسوااج اول ]81 نقد وكوديدييع * 
عو عوج يجي هت كل 


5 هع طل5822 امموسعن 5 
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١ -- - .‏ | قت ساس حص حمس 8 
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3 - 0ت 
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18 عيب وس اكع وود دعل 
8 وحن مه كه ككدى وصهم 
س1 قط تود قله مصاع 
(عت ١‏ © برضعح الصردق الآادنى لقذدة الأاعتضا 3٠‏ الداغليه اللاتجه 5 اللإسب ته عر سه يتب 
12 شيع طصة شما أسسك 
الاضاءة الطبيعية - د35 وس وسوسه ب سومج بعت سم دعا صصات 
0 مومه نع وسوس سد موخيض" 
لمر 1 
م سوم نا 
نذا ونم انسور ف 
ا ودج" 
ل و سج امس 6 
سح ةفد هك 512:1" انتج وح ووتح لض فكي 50 تعية ومسا 
ًَ كد اميا 
عجو ة مس سح 2 سح وم دعم ف 00 عدم سم 1 
قاعلا نودعس ججا وحم حمست أعردعيا سيوج جقيع هلدا 
1 1 سي ص لقن كوه ستتحمة حدس 
االو وحص مفاسونت: اق ديج ص سد لدعلا 
قن رن ا إعسسم مسح بلا ليا مدا رومس وح فد 
ياتا يي حشحاحننا ما ع وتدهه عويعة ساك 
3 اجرخ سساح وحس " ذ إوعل محص لز عل افو حم سسا عن ووم موود يية وبجمر 
كد وجيت صوص حسم صصح ند قذفاتةا 1 سود بس يسن بعد 
#اقهع يموكح ممم مم بفرك ومسكةا وه دحد اف 
1 سد وقح مسكدات ها مون وات سس ويعسردة الال وعن عمسم قاا1 
ك0 باشب ميا وستسيسدمه اذ مسسماية ندا #ومهء ويح 
هد 3 000 ها سكعت ع حسما 
0 - عد مت بوه ووصيسس ‏ سيلدة ا الفا 
ات ايوحفوق ممح كود عهوه وح فل تيا مجه جوصسوك .7 
2 - منص مسح 
شورع وب 8392 يحم #وانة سمتتصيم لصبو بواصيودا يك عا مستا ساف سحا هه دود لاه " اكوم داجيا 
الاك الله 17-1 يسم :18 تت مسجب بيجا نبادا؟ الله سس 2د 
دك كا 9 معام 7 
اه 00 00 عيسة 
ا لين 00 0 اميه 8 
عدرل ل ا 0 ل ا بد ميا ينا 3 
ال سي 
لد بت حا لكك 
قد للا انق لحا 
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الجديدة لبادىء تسصميمها ٠‏ مسن ابحاث النلورة الذرلية لعاريع القاهرة : مارس 
وابريل 1558 . وطبعة دار الكتب ١9/6‏ 

د. زكى محمد حسن - مدير دار الآثار العربية ٠‏ عضو المجمع المصرى للثقافة 
العلمية دكتوو لي الاداب هن جامعةه باريس ةَ حائرز على دبلرم أثار الأهمم 


الأسيوية والأسلامية من مدرسة اللوفر بياريس : فئون الأسلام ؛ دار الرائد العربى 


- بيروت 41ؤأا 
د. سعاد ماهر محمل - استاذ الذراسات العليا - جامعة الملك عبد العزيز - 
مر العصرر . الجزء الثانى ؛ دار البيان العربى 


المناطق الحارة ٠‏ القاهرة . نوقمير ١94686‏ 


ائطة يروخ السرية ,"المراك الممارى الأثتلانن قن مسر ».مان النهقة الغربيه 


د. فريد شافعى . استاذ العمارة الاسلامية . جامعة القاهرة : العمارة العربية 


فى فصر الإسلامفية " عضر الولاة " ؛ المجلد الأول . الهيثة المصرية العامة للتاليف 


القاهرة : العمارة فى صدر الإسلام . الهيئة العامة للكتب والأجهزة العلميه : 


لوكا 


مطبعة القاهرة ١91/١‏ 
4 ) مركز الدراسات التخطيطية والمعمارية . مركز أحياء تراث العمارة الإسلامية : 


المعمارى والحخضرى فى المدينة الإسلامية ٠‏ دراسة خاصة بمدينة 


أسسن الته 
القاهرة ٠‏ منظمة العراصم والمدن الإسلامية ؛ القاهرة ١95/85‏ 

)٠‏ محمد خليل نايل ؛ محمد عبد القادر : تاريخ فن العمارة - الجزء الأول 
والثانى .مطبعة الاميرية ببولاق ١5141‏ 

)١١‏ محمرد أحمد . مدير إدارة حفظ الآثار العربية : دليل مرجز لاشهر الاثار 


العربية بالقاهرة . المطبعة الأميرية ببولاق ١5178‏ 


الرسائتسل: 
" الدكتوراة : 
مايسة محمود محمد دارود ؛ النوافذ وأساليب تغطيتها فى عمائر سلاطين المماليك بمدينة 
القاهرة . دراسة معمارية وقنية 
كلية الأثار - جامعة القاهرة 6م4١‏ 
* ماجستير : 
ثناء أحمد السيد : معاصرة التراث الإسلامى المملوكى فى المسكن المصرى المعاصر ٠.‏ 
كلية الفترن الجميلة - جامعة القاهرة ١444‏ 
وفاء محمد عبد المنعم عامر ؛ تأثير الظروف البيئية على تصميم الفعحات الخارجية 
للمبانى " النافذة المصرية " 
كلية الهندسة - جامعة الثاهرة ١لاؤا‏ 


خف ؟! 


المراجع الأجنبية 5ع © ا١عا‏ اع داعم 


[31|ات 65 ] قت وواءعد 28611513 : ملللا :.اق 8١‏ .علا بأاعكعانة8 " 
011 0 و 1 ددم قماام مده 8184 لاه 0 
,1974 


6 :١!ا88‏ 8 /زااة>ا ,لموويكامةا8 * 
.64 ,كازو/ رولا 


165 ,5055 ث بإزعاالالا لكامل , 


:1 ,المنقططاعنق " 


01 أت كانوللا ,وقأاصمقع1/1 360 1830910398 ,ترتقاعا أو انمق 
,19765 1 أو ازاوعع 


عا : 5ألاما١قضقعل‏ ,لق امع 08 " 


ب8]ناأا نانك 011168 بعياوا 06 
4 ,واناممار] 


:اا »> 5 لبذ وأ1 5306 بل 0 5 0 2 لت لرقاناةم 08 " 


5 015 انال ود د عا معدت 6 : 6 8لناع "0 
.1985 - 4 :005518 ,58أقنا ها ,50613185 


أ 001١898‏ ,ونتاطوا اعةاأتاعتفق نز قأمعقعموع :23110 .الارمقوع ‏ * 
,1976 لومم 800 نا ا 6انالء 16 حلمم 


2855© أقانااع18 قلعم 0111.116 86 2 ولأكناواط :قأأ'ةلارمقع * 
,5005 8 بزعاثلالا لداول 0/1 مسد ا 000 
1980 ,عارول نولم 


.7860105 ل ةانناع 8 ا لتاعام مقتلباع م ااتاعىةق متتتاوتابيقع : .للا ,مأمقزممة ,موب * 
15381 لاجس 6001 اانا هرمع .5م80 


كينا 


5" رة] 2 اناع 13 م_/6101 انقلخ :35530للرلزااة؟ " 
ب185أقراء بحكن 00 - 0 000 أي مقع 20 
ملم نفضطةق8 اقممطاخ للة 51568382 5قاأأتلل /زنا 601180 
أو /زاأةنق/اأمنا مقطا برط بزاأة:6/اأمنا .لذا.نا ه5ا 15 لقتاوأاطناط 
,6 بلولمقما م موقعنا0 قوم:5© موقعاأتا0 


.ل بنط ن8#المع ,ووزأأن8 19115 ,عربناعم ا برواقالق :8 51أمقظ ,بعطعماواع * 
5أا|الاا عمأهم ,لحة1 لطاول 00 600 س0 لذنال 
,187 لقولنها أه .لاأحلا ع قاعةأأاعىم ذاؤ5أا:8 أه 51م| لق/زه8 


1970 ,56165 مس ع ا 


8 ,هانة© نال 5موؤلةاا أو كتقلة2 :.ا8 أه,.8 ,لقنذاا ,.0.ل رماعق6ه " 
- الالا) عوناكره01 ونوومع (ذواءوز5 الالا ,اااكا) عاناماع مم تا 
66 ا مك أققةأأتل| 660186 ناك 1505أك5 ؛(|ا الاك“ 

2 ,رقعمقط ,قاماقمم أقناو 15 ,رقناوأاتأاممةام5 


ظ ظ 1105 مقا لمق قلط 1.1.١‏ , /0 031890 
56600 2-0 0 71 211 رص اا 
3 الوأأألع 


1 ,6و0 0طوطاعم 3060 8 أ 05 ,4م016 ل ]2015 ر قطن " 
05011ناك 3 11585565 ,110و/لنا 2 : ع أطاعمم 
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]2811511 5111111131: 


5 ]ا 5 ما © 27 7[ 5 


117 110آ 111012 .ل 


(لء: اأموأاععمهد ‏ لسدهت عتاطام) اكه «عضا هذاا كاععالء؟ ادع ناا 1/١١١‏ ./ 
لعتاسد كت ععسنايت عنسبواكاعطنل علا كره كتتعفصعات " 6 | انعا 4) 
عا دأ عاسأا عتمي عالا اك هالت لهقجز أانت ]117170 201 كانملر 6 لفااع 6 ]الأ 67 
ان ألاضة عطا ها 6لااأافلععلاكت «عجرمعر عذاا كأ تاعتناسد "عوااناعاا امم 
لاد انأ اننرعخا نأا ابورا فعقرع مومعل وانأعطا عدم ,هم أنناع !ا 16 ه00 
بتاكل | "عنلت عسأا- زيل كناررريرتا ععمدوا لالعنناضد ,كوضأعاناط عملم 
لنت أهنأا اعل هذأا 6 ملعا هانق آ1الاى القع 16[ < 2آلا معمللوى نلعا 
ماله ها #أنامد ‏ ماناتجا كمعانلل اتنا © أأنان 65 77[ 467 ١111‏ ,“660110111 
أن 15 [م عانم كت "ارم أاهناءت كاروء ازع ماع" ١8#‏ ]ااام 5آ لإاااعتها] 2 فأعااى 


1278 65 


كلا زهت معكا عأكهط هذا كاندغاى 015 لات عل أكازمء وص 56ت]]) انتم 
كلامنا ره ع«عطسسه ا بع لاع ااناععل عتسماكا هنا ألعاعا لقعالهل! :كاكم ناا 
7 ]) لاعمرط أعاناواءنست 1ل اكع اا هذا ها 18# أ ع1:واءما ععولزهنا #نروكى 1 (5ت "'ت 4 / 
عمس فارزن 6 رأ (800/ - 1517) ااأعوترط اردنت 0 )|١6‏ 14 (7382 - 
اانه مك جز سك تربمعىت اا انود تأعنقعدع؟ كأناا الات 'زل 7ه ©6] العكولاءع 


كااناكة؟ (لقكدةقء16 ماأا 


015 ل 01 .11 


-نالات أشال وا كنندا ينون أأءتنقعك5ت؟ 6غأا لت أت 11١6‏ 


18 ]ده دبوادوعك علا ناه اعتتمع عانم انأمامعء 4ه اعمط كملا ععءن) ععنانء لاا - 
1 كك معت ون (دت'هغا «عدمناءت عل 11) #5( أنعتره اناع ]٠مك‏ 


ارق ]ا أكمم 2114 015 أكادت 4111 


عام شافط مانت" لداع ند نأا لفلعععنالت ك«فروادعك عل «عنازعالاا - 
عل رم معمد هذا ها كمستلعدرة عا؟ كله 2ع ( بهذا اأضاعم اداع | ) عنااء لات 


2.و مار كه'هت ا 


0 تكقاننا «ماتسف عناا تعمساعط ععةاىا"عاعمعهلاء «بمسنومع 'يانه ععاع لاا - 


لددم نات أت 1] ]ا إن مععوعل علا عاألجمعء؟) كااهذا أدعنع لاق عا 
بامنتعنناعن سفهطا كهذا راتئاوفيبب اناعا - لتعاهت عأطمامعععهة نه ععنااع ةلاطا - 
١ن‏ كلامم اتعادك ناكه6 111 وال0ارلك ‏ أكةطللامء ادق 'ل)أ[هاالن هع كل 76827 25 
2ممماع زه معانموأونلت ما 


:نآ ل نان عط 10 .111 


عا الفسة نمم مسعسد كأجوا ععمع كد نناعأا فاك عأعماكاط عله معازم 


-تايلت أماععقء كهذا عاعوند أاأعالل عااحدة ااصل 


انان مانن كنوند كنأنعا أنمانء ةاعد 18ا) كت هزع الاي أقانهاكاتع اناك |أ ل - 
#أعلا كله كلنتامنمعاأت غذأا 4هانه ,كعاأتتعرره اناعناء نيهت عل #عض اناعم ] 
ددا سأ عاعلك كتند اذأجرأا أن انان كلت 'زاأاانثلان 1116 .كمع ألات] ابعلووسر 
( ا اأسسمعم انام ا) علطأاءمزلت هاا زه 15ات؟ 6غأا بإ نأأتأناعاقت ره كا١ذ7‏ عا 


!لاوما ت "كا نذأ أت 72ت غذأا ها 6م37 


8 21 ادر 105 51ت أ 1لن ]121 711)ا] ]ا تأ ره اناعاناع ١١ائي‏ 62 هام م - 
نا ععلننه ذأ عكنن'تغا عكمنا) ااا انم اكى(5 اناسااعء 4 ها عرالكمععنت 
كله لاعائدت عذاا لضت أن 7غناا مقاناطاءاكاكل ‏ أذاع | أت غات 6ا١)‏ عاراا ماعل 
انك الاأأساان «اعتره'م 6ذأا كرت كأتعانات 7 أنلوة؟ 6أا الاأسد ]مامه ؟ن| 


1ل6أاء 521153 قهانت انم إادروء |12اكىانا 


الات أفأععقء 05ا «اانعادنتاالكقعاد أأهى 6 أأا كرت 011455 8 لن 6071801 - 


11. 00/112115 01“ 1111: 15 


"ررم زؤنرمم عأعمواتأل]1" ( [<١‏ «عماترونانا 


أنعاناءعاتألاع بس عا كز أنت تجزم اع ضعله غأا كسسدعالانع «#عماررهراء ؟5١‏ 1 


رقت ععذاا ؟متأدعدرهت الألعأارمكل عا صمحهنا تبت كععت عاا 55ه"عت «١5‏ وأدعك 


اناهدا (تكسماكات غذاأا بوط أمعاعة للك عععنند 'رعل) حدما ينين لعج ]أن عرعن 


بللا الت كمه طأنات اذ أهتردق أاع)ا ‏ اكالقء 3104 


تىء ]اك ا“عاعوعسمكت اناعةآرزهنطا ع«ومك- ,مق :(2) «عاترهانا 


كنات اأترهن ؟ذأا أاتت انام !ا كز #عدرعاعى ذذاا الت 72564 ذا عا نرقلا ١5‏ 1 

ببديل «فععن ععرسسناء اسنة ,اداع اريك إن 'زاأأئن نالك 'زاأأاتاكنان كأ لنبرة7 كنا 
نأا أنتن كلت ترعك نت خ*بنعثر عناا كه كلتاتمنت ا كنك 'زقك 16[ا كرت 16105 6)ا 
اد كسسألاانسط عافأكانانت أانن عل أ]؟ت ذا كانمأاء عالت أن كاده أاالعندمه 'رتاى 


1ه و اانرك]/0” 


ان كرت 5ه "هآ ]1١‏ 'زانائى فاعال ‏ © ]اهم مواارهة"" :[3) ععاترم0 
سنت أعا اماع دسم 1 ها جرنراع ماعط معنه6 ةا كجن أل ألا عآندماد ل 


"" واأعممرط انهاناواان 


كنسدرد عمم'نأا بعدملك عذاا كمه تاعقة ادا تلأعنناى فأعالكر عا ,«عاترقناء كنا دل 
دك '(اأاانااللن كل انبر ١‏ كن كانم ]اأاددت اناج اازمك عذا)ا هااصدمطاى معنا اردع 


عابر مكان ؟أا كاأكجاننان كانت انوأالاا ناكاك أاذاع١)‏ أت لالت 111:6 . (اأأهو 


""وزابروة "١!‏ و(ك) «ماجرم 01 


عنأا أضت رأنناى لأأعالر عل كت كلأيكةء عناا كتشمناى «عاترهلاع 1/115 
نأا أكااك منأاعبره)ا كمن'تغئا «عدولات 6 اا ١ا‏ كانه آالكقترمء أذاع|| - امعياانى 
كله ععاميكت عذاا معنن لامع اهذاا 5عاناة 6ذأ)ا 1116 اغاعة ها اتراضع اله 


كعاناانءدرمه الج أاعريل عناا كزنه كارتأ اأكهجر 1ه كاده أكلع اراك 


مام نأ عاعوناا تاأععمعوة ةا ما زهت كاانادة ا غلا ره ار«مسس 3 ١".‏ 


عة "قل إدعون ١‏ ا 


كن نغ أكصدم اذأ أننطدا م جرجر أ 8 عناا ات 'إأأكوع !ا انمالها« نت !]ا مجعرة عام - 


"نالل عذاا هدرت نوهلا «عاامسى عرلا أت أهذاا 1:تطا! فراع 15 


اماس عناا “هل «ااأكنء ذأ 11211011 ااا اكعناعننا لناند انواعع” 1116 


نذا «مععاط هذاا هذا 5م خا كلجاسكات 1665 


عراس دمتبره" هنأ كه فطل “متزبرأ 8 علا نذا قالع اونا “رمام 1/5 


مقع أاعت١ج ‏ لننا 65 ]1م36 2111 7170| 


ان ناص كنظ بازتتق كز ,م شاع عاأناأككانة تعترضه عذلا .عاتا) عفاضمى عل( الم 


كاذ مج هاما علا 


بلا اطلك ‏ للنعناعالمء ع عند انقكدا «فوعاط 6ذاا أن 65غاهغا أكهلانمء ]هالت 4 - 
أ ان أكناأندنت أععادة1تنبوعمةم قللا 0" ار #ععماذ1 انان كملاع كئنددع الا 
بلاااتمااودكدبه© .الت كزه +دمأأدناقهعع اذاع ذا مم كتدا ءىعذلا ك5عك5تء 5016 71[ 
لقال 0 الاأهد كقكقت أأت ذا “لماع ركااتئى امد 05د اامأأمقااملعع أذأعا]) عل 


ار ايده فنا 


كي 


- الهلأا #عكتله]ا للععاين 5 '(اأكاد6 )11 الصألم ران ]]) مممعونرم‎  (1( 
.إااعا لأا[ ) عاجالر عاداونتووععة‎ 


لم6 أنضا6اانازلمت 76 انتمل قل وكات معنت كوأات؟! أكه ارين - 


اقاكالاء أأن ات ««ماام كماع اناو اا وذ ,كعدوهةه منررمع 1[ 


65 111051 171 لالن| للملا كا لإاأكانع لان 1(وأله لانن 1 || معمععام - 
كتاكت ]أن ا ا] ]6لغا6اننااتنعع ١‏ انهذاا عقعدم] كا ادمأاق لمع انأجراط1 - 
لإأأفاناعف كا قعل اانا عذا)ا عفعساى لماععريه عععسر وإأرعمم ررام مرا"7 - 


ا انان نكال إن لدعت 1ه فين ننم[ عذا)ا نا ععينن الت كرت "وى 


١|118 00‏ زه دانضاعء" «عرلات وا 


6 نايك [ناع 0 أنلضلات لاقارعم أذام|) مطلاعت خا) ننععنراعط واروم مرل7 - 
6# 1أبرا ذا كا ماانت١‏ 5أاذا7 .4.3895كل نررن 72.95 انعت ١1‏ 26 11865 6ن “اوولار 
للك] كجزانأ ءا ناذا اسملاتزرجرةا عذاا عدا أعاسانام الى فلن" استساستس عل) وروا 


7 .2" ,الماد مععرم/ ردأ 


كت 'ناغ انعكمكنت ثنا١ا‏ ذا كمعن[نااى أن 1١١6‏ مثا 1١‏ مكنا كأةأ«عاهقات 1/116 
#أعذلأ)ا ها عنأل مععن ابعةًاااث ا اكاك اناعاأا 6١|ا)‏ ا اأععلله ألمعم 04 ممم 
51 سنت إعدهاكى) 596[ انعءفطاعطا معنن الغنءأد #ماعفل ارمااعءاله» 


إعتأشفكسصده أعلن مادام 


بعالت ناناناجرعععن ماع 1١5‏ (]أت6/15|١1أ‏ القلااق ا ]د ]| معن عام 
اا م ة ةادا قع116ن|كاالاء أ أألع5ت6 7 11هأاكت 5102م هادا جداعان) 


زلهة نزادقاات ‏ 16ت!] 611]5ااناتت ‏ أآناادة 


(ع نيز نكل نر [ ١١"‏ ) 


ست كعائل أ" انمع سحتاعط «رأناأكقأاقاء؟ 6طذأا ؟5ه ماوع عانم أاعدثر ولق ٠.‏ 
غلا همذ كقنذ «رأناكضه اسان اناا كته'تعم 3 :ل[) دسملاضد كه كاناع ام 


(5618.! + ل ١:‏ وأند] .عنام 0ن 


13 تأاا اذا كختلم اند كزت نندت 1اااطا ام اكاك 8غ[ كز عناوع عأنا عدار ولق ٠‏ 


بأأأى ‏ تلكا" كت اذاعراء ذا مضا تابرع نوع عانا؟ تدر ولل - 


انا مطأانع لت ننعهجا كنا كماجطلهعناعه1! كزه عادر «عنننم| ١ذا‏ معنااها سحمععمولل - 


اأبراطا فضت عمنماع اتعغااوة5؟ لضع قت أاناع ذا انلاى اأعة اك 1118# ااتع نام مر 


] ت١١]‎ ! 1117 8 


كانت لالد كععةآجر اأفتلاى هاانا كخ5ءااانابن] ا «نوناانان إن «[/ 60117 لم - 
إن فاق تتسحمعجا علقل اتععظتطاعجا اكه لامع كره اأناكع” 6 كه ع قاعم 


655 اناس اعط *ومله غانت 71ت ١2135‏ لك ار 


تهنا عناا هأ اناعذا كزه «راأاقهناق 16أ)ا داععلله إعانعاء الت قء تا 1116 - 


امد أألك كت'همعا نعد5مات ذ ناا كزهت اك5م١‏ ١١آ‏ كجالأنننترزهت اناعراا- رمك 116 

«#عورمعم لاسب لاإاأاسكاب ,لإاأاانهنان اناجراا| لع« غناوعءم 6غا)ا علاواراء» 
"غنانه اللأها ,اتماعء ١‏ الأهاقعت 24 111 18ت اذا166لوت 05خ اذأعأءا .611 )اجا ”51 1ن 
#لاأاععلله «ماساسد كلت كماان؟ غعذاا :اصنامنااات ,ككىء :]نل ١١‏ العا 015اجع, 


القت الااك ناذا كات 1ك جا مسالل ا 5ت3ع 4 


اا ها عقالك ا "لقتراا أكماانا 180أا ألاجل اعاتعوأدعك ‏ 6غ|) اق ذا كانععى |1 
أشاعموءة لست كاعهع لت أوعاعمواقناء ثثج ,؛1نوأات]1اغاة ١‏ ,ذداء 6 5ق ع1لء1أادعةقة 


امك 0064م 6ا ]اتأات 46١‏ أكانهع ‏ 6#لاك ‏ جإ1د ]ااي ]غات !| ]ات 11١5‏ 0اكلاء 


أعااءء 'زقك أذرع65 !7 الات 6ا #اذاك توععت أنةأاناط! ث1 -نااع اا 


1116م اذا []٠ا‏ |6111| نا 8171| 
]لا 1 ناعا 1 |6871 


0 8115لا عأ !50 |ذ|ا لانالا517 نااغاع ع/ما|١1‏ 0011288 م 
80المر) |]ا 5عاذلا 0 01101810 نالام »انلا 0 اع 18/1 


877 ناع1ااعغدع8ه5 728515 قن 
ا انا 5 1601115١‏ 5]18180نا18| ]!81101١‏ .110 
8 اناا 8]أذاع الل 5ه أذا118ااقمع |١١1١‏ اقانااع8 ا 


[!! 85 الا 51151115 [7]للثر 


١١ 28] 5|١ 112111!||أ]اناءا‎ 10 !!١8 1851861آ‎ 068129 71 


اناج 8] ]اع اث 


إا0ا 80 5انا !6 تإناك5 


| 155 ا]نا1ا .الا .]ذا ١1ا[آ]‏ اع نانا١ا‏ ذاغ]4 ||| ةا .آالا .]0 /*!١‏ 


١1 |1 ١1 *1‏ || نا اعم 17 !]ااا ]اع 117 ]ااام 
ذ 8 اناأة8|اتاعام آم ءأامعم 6انااع8|أنلء ىل زم ,عأوعمم 
383 أ( بإاانامقع 


8 01 /راأنا0ةم 


01 عانا !5 |١‏ واروقع0 وى آنا /[)| 85 “11لا 51181115 111/ 


111١0‏ 0185ناا5 (5 116١١‏ 1وءاباوع 
. 5 18أاعرومجج 1 / 
لإأاقاع 'ناأاانا 51181115 1/7 


713017 7لا انع 1173م لق 
8 2 1 


راان" 


